DRODZY CZYTELNICY 


*w- ■’■w- -y arto przeglqdac zagraniczne czasopisma techniczne, a zwtaszcza 

I M / elektroniczne. Nie jest to klopotliwe ani kosztowne , gdyz sq one na 

1 / 1 / ogot dostqpne w Internecie. Na tamach tych periodykow toczq siq 

rozne dyskusje, ktore i dla nas mogq bye interesujqce. Ostatnio 
zwrocitem uwagq na dwa tematy czqsto poruszane w zachodniej 
prasie technicznej. 

Pierwszy, to niedobor inzynierow, a zwtaszcza inzynierow elektronikow. Juz od 
paru lat publicysci amerykahscy zwracajq uwagq, ze coraz mniej mtodziezy wybie- 
ra trudne kierunki studiow w dziedzinie techniki i nauk scistych. Sq wiqc obawy, ze 
wkrotce nie bqdzie mialkto projektowac nowych uktadow scalonych i systemow pro- 
cesorowych. Dyskutanci europejscy nie bojq siq tak bardzo braku inzynierow. 
Uwazajq bowiem, ze wprawdzie inzynierow ubywa, lecz ich wydajnosc , szczegol- 
nie wtasnie w zakresie projektowania, bardzo wzrasta dziqki wspomaganiu nowo- 
czesnymi metodami komputerowymi. Poza tym liczq na zdolnych, mtodych inzynie- 
row z Indii i Chin, a takze z krajow - nowych cztonkow UE. Panuje tez opinia, ze 
niektore firmy wyolbrzymiajq kwestiq niedoboru inzynierow ze wzglqdu na chqc wy- 
bierania pracownikow sposrod bardzo duzej liezby kandydatow. Prawdq mowiqc 
niezbyt dobrze wiadomo,jaka liezba specjalistow elektronikow jest rzeczywiscie po- 
trzebna. Do wzrostu produkcji nie potrzeba znaeznego zwiqkszania liezby inzynie- 
row. Sq oni niezbqdni gtownie do prac badawezyeh i prajektowych. 

A jak jest u nas? W Poke problem jest(niestetyl) ztagodzony faktem, ze kolejne rzq- 
dy zarowno lewicowejak i prawicowe, ogarni^te ideq liberalizmu ekonomieznego , 
skuteeznie zlikwidowaty polsld przemysl elektroniezny. Cudowna rqka rynku miata wszy- 
stko wspaniale i automatyeznie uregulowac, ale jak na razie ustabilizowala tylko wspob 
czynnik bezrobocia na wartosc najwigkszq w krajach UE. Faktem jednak jest, ze re- 
latywnie mniejsza liezba mtodziezy studiuje nauki techniczne. Znaczny wzrost liezby 
studentow w ostatnim dzieskcioleciu nastqpitdziqki wielu nowym uczelniom prywat- 
nym, w swej wiqkszosci ekonomieznym. Nie ma w zasadzie prywatnych politechnik, 
gdyz sq to studia wymagajqce duzyeh inwestycji, np. w laboratoria, oraz bardzo wy- 
sokokwalifikowanej kadry dydaktycznej, ktorej mamy nie za wiele. Na razie nie od- 
czuwa siq w Polsce braku dobrze wyszkolonych inzynierow, ale to zjawisko z pewno- 
sciq pojawi si% za kilka lat. 

Drugim tematem prowadzonych dyskusji, ktore znalazty nawet odbicie w krajowej pra- 
sie codziennej , jest tempo innowacyjnosci. W USA przeprowadzono badania, z ktorych 
wynika, ze szczyt innowacyjnosci, mierzonej np. liezbq patentow, ludzkosc ma juz daw- 
no za sobq. Miaton miejsce na przeiomieXIX. iXXwieku. Rezultaty badah, ktore doty- 
czq wszystldch dziedzin techniki , okazaty si% bardzo kontrowersyjne i wywotaty ostrq po- 
lemikq. Jedni, zwtaszcza elektronicy i informatycy, twierdzq, ze wtasnie terazw tych dzie- 
dzinach postqp jest najszybszy; inni zas uwazajq, ze mozliwosci znaczqcych innowacji 
siq wyezerpujq i ze juz odkryto wiqkszosc waznych technik, technologii i urzqdzeh. 

W dyskusjach podkresla siq tez fakt, ze firmy, ktore ograniczajq tempo wprowa- 
dzania nowosci tracq stopniowo swq pozycjq i markq. Jako przyklad jest podawa- 
na stawna niegdys firma RCA, ktora w swoim czasie byta bezdyskusyjnym liderem 
w rozwoju TV. W latach 50. RCA zainwestowaia blisko miliard owczesnych dola- 
row w rozwoj telewizji kolorowej. Pozniej firma zaczqta przekazywac czgsc swej dzia- 
talnosci, takze badawczo-rozwojowej, podwykonawcom. Tempo nowosci spadto i dzi- 
siaj marka RCA ma juz, znaezenie gtownie historyezne. 

Osobiscie sqdzq, ze liezba patentow nie jest najlepszq miarq postqpu techniczne- 
go, gdyz — z roznych wzglqdow- niektore osiqgnigcia nie sq patentowane. Obser- 
wujqc rozwoj elektroniki i informatyki mozna miec pewnosc, ze wiekXXI bqdzie jed- 
nak stuleciem innowacji, chociaz tempo jej wzrostu moze rzeczywiscie stopniowo 
malec. 

Zyczq wszystkim udanej drugiej czqsci wakaeji i urlopow. 

Redaktor naczelny 
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Omawiajqc funkcje 
i parametry 
stacji lutowniczych 
przedstawiamy 
tez ofert§ rynkowq 
tych urzqdzen. 

11 




Potencjometry cyfrowe 
majq szereg zalet, 
a zwtaszcza mozliwosc 
cyfrowego ustawiania 
rezystancjl. 



Opisujemy przeznaczony 
do samodzielnego 
wykonania prosty regulator 
pr^dkosci obrotowej 
silnikow modelarskich. 
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Nagrywarki wielofunkcyjne 
umozliwiajq 
nie tylko nagrywanie 
ptyt DVD w roznym 
standardzie, ale takze 
zapis na twardym dysku 
lub magnetowidzie VHS. 


26 


Optyczny stabilizator obrazu 
to jedna z innowacji 
w nowych aparatach 
fotograficznych 
firmy Panasonic. 

32 




Mikrowieza Thomson CS700 
ma zmieniacz na 5 ptyt 
i wspotpracuje z odtwarzaczem 
mp3, ktory zast^puje 
tradycyjny magnetofon 
kasetowy. 



Z KRAJU i ZE SWIATA 

Miniaturowy kontroler Ethernetu 2 Tansza wersja 
programatora LabTool-T400 2 Nowa pami^c flash 
Samsunga 2 Nowosc w ofercie firmy Soyter 2 
Mi^dzynarodowy Dzieh elektryki 14 Wyt^cznik 
bezpieczenstwa ESH 17 ’’Komorki do ’’utylizacji 22 


ELEKTROAKUSTYKA 

Wzmacniacze cyfrowe (1) 4 

NA RYNKU ELEKTRONIKI 

Nowe rejestratory HIOKI 6 

Mierniki rezystancji izolacji firmy Megger 6 

Nowe dyski firmy Seagate 8 

PORADNIK ELEKTRONIKA 

Czym i jak lutowac -stacje lutownicze 11 

Z PRAKTYKI 

Przet^cznikdotykowy 14 

Regulator pr^dkosci obrotowej 

silnikow modelarskich 15 

Wzmacniacz o programowanym wzmocnieniu 16 

PODZESPOLY 

Akumulatory NiMH coraz lepsze 17 

Potencjometry cyfrowe 18 


ELEKTRONIKA w RQZNYCH 
ZASTOSOWANIACH 

Silniki elektryczne w nap^dzie samochodow 


hybrydowych (2) 20 

TELEKOMUNIKACJA 

Ericsson Mobile Organizer 22 




AKTUALNOSCI 

Aparat fotograficzny dla astronomow 24 Bumbox dla 
mitosnikow gier 24 Kino domowe LGE LH-W55TB 
24 Dyktafon i aparat cyfrowy w jednym 24 


NA RYNKU AV 

Nagrywarki wielofunkcyjne 26 

Mikrowieze 30 

POZNAJEMY SPRZEp" 

Fotograficzne nowosci Panasonica 32 

OCENY UZYTKOWNIKOW 

Thomson CS 700-wi^cej niz mikrowieza 34 

PORADY 

Zt^cza dla analogowych sygnatow 

wizyjnych (2) 35 


Na oktadce: Reklama firmy Panasonic 



i ZE SWIATA 


MINIATUROWY KONTROLER ETHERNETU 


Firma Microchip poinformowata o wprowa- 
dzeniu do produkcji najmniejszego zda- 
niem tej firmy, samodzielnego kontrolera 
Ethernetu. Nowy, tani kontroler ENC28J60, 
montowany w miniaturowej obudowie, jest 
przeznaczony do zdalnej transmisji danych 
mifdzy aplikacjami osadzonymi a lokalny- 
mi lubglobalnymi sieciami komputerowymi. 
Mikrokontrolery dotqczone do system u osa- 
dzonego za posrednictwem sieci Etherne- 
tu mogq przesytac niqdane, mozna tez ni- 
mi zdalnie sterowac. Wprowadzenie na ry- 



nek kontrolera ENC28J60 jest dtugo ocze- 
kiwanym rozwiqzaniem problemow, z ktory- 
mi spotykali si§ dotqd nagminnie konstruk- 
torzy urzqdzen wymagajqcych zdalnego 
sterowania i monitorowania. Musieli oni uzy- 
wac do tego kontrolerow Ethernetu dro- 
gich, duzych i o pokaznej liczbie wyprowa- 
dzen, a przeznaczonych przede wszystkim 
do komputerow osobistych. Wi^kszosc 
spotykanych na rynku kontrolerow Etherne- 


tu ma obudowy z 80 wyprowadzeniami, 
a kontroler ENC28J60 ma tylko 28 wypro- 
wadzen. Ma ponadto interfejs szeregowy 
standardu SPI wymagajqcy zaledwie czte- 
rech przewodow do potqczenia z kompute- 
rem gtownym. Dodatkowq korzysciq jest 
mozliwosc wykorzystania do obstugi no- 
wego kontrolera bezptatnego stosu pro- 
gramu TCP/IP przeznaczonego do mikro- 
kontrolerow PIC18. Podstawowe wtasnosci 
kontrolera ENC28J60 to: zgodnosc z prze- 
mystowq normq I EE 802.3, programowane 
filtrowanie (specjalne filtry automatycznie 
oceniajq typy pakietow minimalizujqc wyma- 
gania stawiane przetwarzaniu), interfejs 
SPI o przeptywnosci 10 Mbit/s (umozliwia- 
jqcy prac§ w sieci nawet mato wydajnym mi- 
krokontrolerom osmiobitowym) i programo- 
wany dwuportowy bufor SRAM z pami^ciq 
8 kB (zapewniajqcy wydajnq obstug§ pakie- 
tow, co z kolei redukuje wymagania sta- 
wiane pamifd dla mikrokontrolera gtow- 
nego). W zestawie narz^dzi oferowanych 
konstruktorom jest ptyta interfejsu Ether- 
netu PICtail (AC164121) wtykana wtypowe 
ptyty demonstracyjne PICDEM firmy 
Microchip. Nowy kontroler ENC28J60 jest 
juz dost^pny w obudowach SPDIP, SOIC, 
SSOP i QFN zawierajqcych 28 wyprowa- 
dzeh. (ihf) 

Wi^cej informacji na temat kontrolera 
ENC28J60 mozna otrzymac w firmie Gam- 
ma Sp. z o.o. tel. (22) 862 75 00, 
e-mail: info@gamma.pl, www.gamma.pl 


TANSZA WERSJA PROGRAMATORA LABTOOL-T400 
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Superszybki programator LabTool-T400 
jest przeznaczony do obstugi duzych 
(do 128 Gbit) i niskonapi^ciowych (od 
1,2 V) pami^ci flash. W petnej wersji 
urzqdzenie to umozliwia bardzo szybkie 
programowanie do 4 uktadow jednocze- 
snie (ma 4 zestawy pin-driverow). Produ- 
ced (Advantech Equipment Corpora- 
tion) wprowadzit do swojej oferty tan- 
szq wersj§ programatora LabTool-T400 
o zredukowanej (do jednego zestawu) 
liczbie pin-driverow. Tak wi§c, inzynier 
planujqcy produkcji zaawansowanych 
urzqdzeh elektronicznych moze zmini- 
malizowac poczqtkowe koszty. Dodatko- 
we 3 zestawy sterownikow gniazda pro- 
gramujqcego mozna zamowic po uru- 
chomieniu produkcji. (t) 

Dystrybutorem Advantech Equipment 

Corp. (www.aec.com.tw) w Polsce jest firma ELMARK Automatyka Sp. z o.o. 
www.elmark.com.pl, elmark@elmark.com.pl, tel. (22) 773 79 37, faks (22) 773 79 36 




NOWA PAMIE^C FLASH 
SAMSUNGA 


Firma Samsung Electronics opracowata 
nowy uktad pami^ci flash OneNAND o po- 
jemnosci 4 Gbit, dedykowany do przeno- 
snych urzqdzeh multimedialnych. Pami^c 
wyroznia si§ niewielkimi rozmiarami (11 
x 13 x 1,4 mm), niskq energochtonnosciq 
oraz wysokq wydajnosciq. Powstata przez 
potqczenie czterech uktadow OneNAND 
1 Gbit, pracuje z napi^ciem 1 ,8 V, co w po- 
rownaniu z innymi typami pami^ci pracujq- 
cymi przy napi^ciu 3,3 V oznacza redukcj§ 
zuzycia energii o blisko 50%. OneNAND za- 
pewnia szybkosc odczytu danych 108 
MB/s, czyli czterokrotnie wi^kszq niz stan- 
dardowe rozwiqzania NAND. Zapis odbywa 
si§ z szybkosciq 1 0 MB/s, czyli az 60 razy 
szybciej niz ma to miejsce w przypadku 
pami^ci NOR. Produced przewiduje, ze 
pami^ci OneNAND znajdq szerokie zasto- 
sowanie w telefonach komorkowych 3G, 
PDA, cyfrowych aparatach fotograficznych 
i konsolach do gier. (fd) 


NOWOSC W OFERCIE FIRMY 
SOYTER 

W ofercie uktadow scalonych firmy Soyter 
znalazty si§ produkty firmy CML Microcircu- 
its. Zajmuje si§ ona projektowaniem i wy- 
twarzaniem uktadow scalonych, o bardzo 
matym poborze mocy, na potrzeby telekomu- 
nikacji. Produkuje uktady scalone do duple- 
ksowej transmisji radiowej (detektory tonu, 
uktady szyfrujqce, kodeki, procesory sygna- 
tow radiowych), atakze dlatelekomunikacji 
przewodowej (wzmacniacze wielokanato- 
we, uktady identyfikacji abonenta, proceso- 
ry abonenckie, detektory tonu i modemy) 
oraz do bezprzewodowej transmisji danych 
(modemy roznych typow). 

Wi^cej informacji nawww.soyter.pl (cr) 
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WZMACNIACZE CYFROWE ( i, 


Analogowe wzmacniacze 
mocy najdtuzej opieraly 
si^ cyfryzacji, ale i one 
w koricu sq wypierane 
przez wzmacniacze 
cyfrowe. Nowe, szybkie 
elementy mocy i nowe 
algorytmy sterowania 
spowodowaty, ze mierzal- 
ne parametry elektryczne 
obu grup urzqdzeri znacz- 
nie si§ do siebie zblizyty, 
a jezeli dodac do tego 
znacznie mniejsze 
wymiary wynikajqce 
z mniejszych radiatorow 
oraz braku typowego 
transformatora sieciowe- 
go (zasilacz tez jest 
impulsowy) to juz mamy 
petny obraz sytuacji. 
Kolejna granica zostata 
pokonana. 

W zmacniaczami cyfrowymi 
przyjpto sip okreslac wzmac- 
niacze impulsowe pracujqce 
w tzw. klasie D. W klasie tej 
pracujp wszystkie stopnie wyjsciowe wzmac- 
niaczy, ktorych elementy aktywne znajduj^ sip 
jedynie w dwoch stanach: nasycenia i zatka- 
nia. Taki rodzaj pracy elementow stopnia 
kohcowego jest zdecydowanie inny niz 
w konwencjonalnych wzmacniaczach mocy 
stosowanych od ponad pot wieku. O klasyfi- 
kacji wzmacniaczy pisalismy w ReAV nr 
7/1999. 

Ogolnie rzecz biorqc podziat wzmacniaczy 
wedtug klas jest oparty o przedziat czasu, 
w ktorym element wyjsciowy przewodzi pod- 
czas jednego cyklu okresowego sygnatu. 
Przyktadowo, wzmacniacz, w ktorym ele- 
ment wyjsciowy jest zawsze wtqczony, zarow- 
no podczas dodatniej jak i ujemnej potowki 
przebiegu wyjsciowego, jest wzmacniaczem 
pracujpcym w klasie A, natomiast wzmac- 
niacz, w ktorym stopieh wyjsciowy jest w po- 
staci pary komplementarnej, ktorej elemen- 
ty nigdy nie sp polaryzowane rownoczesnie 
w kierunku przewodzenia jest wzmacnia- 
czem pracujpcym w klasie B. 

Z biegiem czasu klasyfikacja ulegta rozszerze- 


niu i ma takze zastosowanie do wzmacniaczy, 
ktore nie tyle roznip sip w dziataniu wyjsciowe- 
go stopnia, ale w sposobie zmian napipcia 
szyn zasilajqcych w takt sygnatu wejsciowe- 
go. W ten sposob powstaty klasy G i H. Wy- 
nikiem jest wzrost sprawnosci, ale podobnie 
jak w wipkszosci innych klas, elementy wyj- 
sciowe dziatajq w zakresie liniowym. 

W klasie G dwa lub wipcej napipc roznych za- 
silaczy i wyjsciowe elementy sp kluczowane 
do szyn zasilajpcych odpowiednio do bie- 
zpcego poziomu sygnatu. W klasie H szyny 
zasilajpce sledzp wejsciowy sygnat i utrzymu- 
jp napipcie o wartosci niezbpdnej do prawi- 
dtowego dziatania. 

Jednak radykalna poprawa sprawnosci nastp- 
puje wowczas, gdy elementy wyjsciowe s^ je- 
dynie w dwoch stanach - nasycenia i zatkania. 
Jest to fundamentalna zasada dziatania 
wzmacniacza w klasie D. Wzmacniacze pra- 
cujpce w klasie D wytwarzajp sygnat aku- 
styczny przez modulacjp tego dwustanowe- 
go napipcia. 

Wtypowym wzmacniaczu klasy D elementy 
wyjsciowe s 3 wtqczane i wytqczane z pew- 
nq ustalonq czpstotliwosci^, ktora jest za- 
wsze 0 wiele wipksza niz najwipksza czpsto- 
tliwosc pozqdanego sygnatu akustycznego. 
Przed dostarczeniem do gtosnika, gwattow- 
nie przetqczany wyjsciowy sygnat przecho- 
dzi najpierw przez filtr LC, ktory usuwa niepo- 
trzebne sktadowe zwipzane z czpstotliwo- 
sci$ przetpczania. 

Gdy tranzystor wyjsciowy jest w stanie nasy- 
cenia, dziata jakzamknipty klucz z niemal ze- 
rowym spadkiem napipcia. Jezeli jest zatka- 
ny, moc rozpraszana rowniez jest niemal 
zerowa. W wyniku tego sprawnosc wzmac- 
niaczy pracujpcych w klasie D jest znacznie 
wipksza niz konwencjonalnych wzmacnia- 
czy liniowych i moze osipgnpc 80,90%. 


Sprawnosc wzmacniaczy konwencjonalnych 
jest na poziomie 50%. 

Duza sprawnosc wzmacniaczy impulsowych 
jest podstawowq ich zalet^ w systemach, 
gdzie problemem moze bye wydzielanie 
nadmiernego ciepta, jak wielokanatowe odbior- 
niki lub systemy zamknipte np. subwoofery. 

Wzmacniacz klasy D 
z modulacjp szerokosci 
impulsow 

Najbardziej popularn^ wersjp modulacji we 
wzmacniaczach impulsowych jest modulacja 
szerokosci impulsow zwana w skrocie PWM 
(pulse width modulation) - rys 1 . 

Zasada dziatania wzmacniacza w klasie 
D opisywana byta juz w latach 60. ubiegtego 
wieku, jednak istniejqce wowczas elementy 
mocy nie pozwalaly na uzyskanie odpowie- 
dniej wiernosci przetwarzania. Mozliwa byta 
jedynie prosta wymiana liniowosci na spraw- 
nosc. 

Od tego czasu wiele sip zmienito, pojawity sip 
nie tylko nowe elementy, ale i nowe techniki 
sterowania nimi. 

Jednym z bardziej znanych producentow 
uktadow scalonych do zastosowaii w impul- 
sowych wzmacniaczach mocy jest firm a Tri- 
path, ktora dla celow gtownie marketingo- 
wych wprowadzita nazwp klasa T. We 
wzmacniaczach klasy T czpstotliwosc sy- 
gnatu kluczuj^cego elementy wyjsciowe jest 
modulowana w czasie rzeczywistym przez 
amplitudp sygnatu wejsciowego. Przy matych 
poziomach wejsciowego sygnatu, gdy catko- 
wita sprawnosc nie jest krytyezna czpstotli- 
wosc kluczujqca wynosi ok. 1 ,2 MHz, co za- 
pewnia dobrq liniowosc. Gdy amplituda sy- 
gnatu wejsciowego rosnie, czpstotliwosc klu- 
czowania spada, aby zapewnic wysokp 
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Rys. 1. Przebieg z modulacjq szerokosci impulsow 
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sprawnosc. Dla maksymalnej amplitudy sy- 
gnatu wynosi ona ok. 200 kHz. Tak wi§c kla- 
sa T zapewnia sprawnosc charakterystycz- 
nq dla klasy D i liniowosc jak dla klasy AB, 
przy eliminacji jednoczesnie wielu proble- 
mow zwi^zanych z tamtymi topologiami. 
Techniczne rozwi^zania przetwarzania mo- 
cy, bfd^ce podstaw^ dziatania wzmacniaczy 
klasy T, powstaly na bazie opatentowanego 
sposobu sterowania zewn^trznego stopnia 
wyjsciowego cyfrowym sygnatem o ustalonej 
amplitudzie. Inaczej niz wtypowej klasie D, 
technika Tripatha powoduje, ze elementy 
wyjsciowe s q kluczowane w obr^bie widma 
rozciqgniftego na wysokie cz§stotliwosci 
i zawiera w dodatku ’’przewiduj^ce” i adaptu- 
j^ce si§ sprz^zenie zwrotne, ktore w spo- 
sob ci^gty ustawia I dynamicznie zmienia 
swoje wyjsciowe charakterystyki. We wzmac- 
niaczu algorytm sterowania jest ustawiany cy- 


T a b I i c a 1 . Opoznienia programowane kombinacjq 
stanow na wyprowadzeniach BBMO i BBM1 


BBM1 

BBMO 
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0 

0 

145 ns 

0 

1 

105 ns 

1 

0 

65 ns 

1 

1 

25 ns 


stopniem mocy, wchodzi wyjsciowy stopien 
mocyztranzystoramitypu MOSFET, rezysto- 
ry probkuj^ce wartosc przeptywaj^cego pr$- 
du oraz filtr dolnoprzepustowy. 

Wejsciowy sygnat audio podawany jest po- 
przez wejscie 6 do procesora sygnatowe- 
go, ktorego zadaniem jest rowniez wytworze- 
nie przebiegu modulacyjnego (modulation 
pattern) w zakresie cz^stotliwosci od 200 
kHz do 1 ,5 MHz. Przebieg b^dqcy komple- 
mentarnq kopiq przebiegu przetqczajqcego 
ma poziom przesuni^ty przez uktady steru- 



frowo na podstawie informacji o wejsciowych 
sygnatach i obciqzeniu wyjscia. 

W rezultacie uzyskano dobrq liniowosc (ma- 
te znieksztatcenia nieliniowe i intermodulacyj- 
ne -THD i IMD), niski poziom szumow, du- 
zy zakres dynamiki i ptask^ charakterystyk§ 
cz^stotliwosciow^, uprzednio zarezerwowa- 
na wyt^cznie dla wysokiej jakosci wzmacnia- 
czy liniowych. Firma nie podaje jednak zad- 
nych blizszych szczegotow dziatania uktadu. 
Uproszczony schemat blokowy (jeden ka- 
nat) wzmacniacza impulsowego zrealizowa- 
nego z uktadem TA01 02Afirmy Tripath przed- 
stawiono na rys. 2. 

W sktad wzmacniacza oprocz uktadu scalo- 
nego TA01 02Apetni^cego funkcje proceso- 
ra sygnatowego oraz uktadu sterujqcego 


jqce i w postaci dwoch sygnatow HOI i L01 
stuzy do sterowania bramkami wyjsciowych 
tranzystorow mocy T1 i T2 typu MOSFET, 
przez rezystory bramkowe R g . Zastosowanie 
tych rezystorow pozwala w pewnym stopniu 
na kontrol§ szybkosci przet^czania tranzysto- 
row wyjsciowych, co minimalizuje przerzuty 
napipciowe. Wyjsciowy sygnat mocy jest na- 
st^pnie podawany na filtr dolnoprzepusto- 
wy, zatrzymujqcy sktadowe pochodzqce od 
przetqczania, dzi^ki czemu do gtosnika do- 
chodzi wytqcznie sygnat akustyczny. 
Sterowanie tranzystorami wyjsciowymi nie 
jest jednak tak bezproblemowe jak w typo- 
wym wzmacniaczu analogowym. Uktad ste- 
rowania nie moze dopuscic do sytuacji, aby 
oba tranzystory byty rownoczesnie otwarte, 


nawet na minimalny okres czasu. Spowodo- 
watoby to bowiem pojawienie si§ szpilek pr^- 
dowych o bardzo duzej amplitudzie jako efekt 
przetadowania pojemnosci zasilacza przez 
bardzo mat^ rezystancj§ nasyconych MO- 
SFET’ ow. Dlatego procesor ma wyprowa- 
dzone dwa dodatkowe bity steruj^ce, ozna- 
czone jako BBMO i BBM1 , ktorych kombina- 
cja umozliwia zaprogramowanie okreslone- 
go czasu martwego. Czas ten dobierany jest 
w zaleznosci od parametrow zastosowanych 
typow tranzystorow. Odpowiednie stany na 
tych koncowkach powoduje zaprogramowa- 
nie czasow podanych w tablicy 1 . 
Wzmacniacz wyposazono takze w liczne za- 
bezpieczenia: 

□ Przed zbyt wysokim i zbyt niskim napi§- 
ciem zasilania, okreslonym w danych tech- 
nicznych jako V Q i V u (over and. under volta- 
ge). Jezeli napi^cie zasilania przewyzsza V Q 
ub spada ponizej V u , blokowany jest wyjscio- 
wy stopien, a na wyprowadzeniu HMUTE 
pojawia si$ stan logiczny wysoki. Usuni^cie 
nie akceptowalnych wartosci napi^cia zasi- 
lania spowoduje powrot do normalnych wa- 
runkow pracy i przywroci wyprowadzeniu 
HMUTE poziom niski. 

Oczywiscie, jezeli chodzi o napi^cie zbyt 
wysokie mowa jest o napi^ciu przewyzsza- 
j^cym zalecenia danych technicznych, ale 
nizszym od maksymalnego napi^cia, ktore- 
go przekroczenie doprowadzi do zniszczenia 
uktadu TA0102A. 

□ Przed nadmiernym poborem pr^du. Wa- 
rn nki takie mog^ wyst^pic w przypadku zwar- 
cia wyjscia wzmacniacza. Wowczas sygna- 
ty pobierane z rezystorow R s i dostarczone 
do procesora spowoduje zablokowanie stop- 
nia wyjsciowego. Wartosci rezystorow R s 
i R ocr S 3 tak dobrane aby ustawic odpowie- 
dniq wartosc pr^du przeciqzenia prqdowego. 
Wyprowadzenia oznaczone jako ”OCS” , 
probkujqce spadek napi^cia na rezystorach 
R s w celu prawidtowego dziatania muszq 
bye potqczone jako styki Kelvina. Po wystq- 
pieniu przeciqzenia na wyprowadzeniu HMU- 
TE pojawia si§ stan wysoki. Uktad pami^ta 
stan przeciqzenia i aby go usunqc nalezy 
zmienic stan na wejsciu MUTE lub wytqczyc 
zasilanie. 

□ Przed przesterowaniem sygnatem wej- 
sciowym. Zabezpieczenie nie dopuszcza do 
pojawienia si§ znieksztatcen na wyjsciu 
wzmacniacza na skutek zbyt wysokiej warto- 
sci amplitudy sygnatu wejsciowego. Nawyj- 
^ciu oznaezonym OVERLOAD pojawia si§ 
wowczas stan niski. 

Wzmacniacz moze bye takze blokowany przez 
podanie wysokiego poziomu logieznego na 
wejscie MUTE. Poziom wysoki pojawi si§ row- 
niez na wyprowadzeniu HMUTE. 

Maciej Feszczuk 
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NOWE REJESTRATORY HIOKI 

Obchodz^ca 70-lecie dziatalnosci japotiska 
firma HIOKI poinformowata o wprowadzeniu 
do produkcji dtugo oczekiwanych stacjo- 
narnych rejestratorow 8860 i 8861. Nowe 
przyrz^dy, zastipuj^ce produkowane do- 
tgd 8841 i 8842, wyrozniajq si§ w porowna- 
niu z nimi m.in. cztery razy wi^kszq pojem- 
nosciq pami^ci wewn^trznej. Rejestrator 
8860 ma pami^c 32 megastow z mozliwo- 
sciq rozszerzenia do 1 gigastow, a 8861 -64 
megastow rozszerzanq do 2 gigastow. No- 
wosciq jest mozliwosc wyboru jednej 
z dwoch szybkosci probkowania zapisu (za- 
leznie od szybkosci pojawiania si§ rejestro- 
wanych zjawisk) oraz wiele roznorodnych 
wymiennych modutow wejsciowych. Reje- 
stratory 8860 i 8861 roznii si§ nie tylko po- 
jemnosciq pami^ci, lecz przede wszystkim 
liczbq kanatow. Model 8860 moze rejestro- 
wacw maksymalnie 16 kanatach analogo- 
wych i 16 logicznych, a 8861 - w maksymal- 
nie 32 kanatach analogowych i 16 logicz- 
nych. Unikatowym rozwiqzaniem jest skaner 
(opcja) umozliwiaj^cy znaczne zwi^ksze- 
nie liczby kanatow, do maksymalnie 64 w re- 
jestratorze 8860 i az do 128 w 8861. Przy 
wspotpracy ze skanerem rejestrator pracu- 
je jednak jako logger czyli ze zmniejszonq 
szybkosci^ rejestracji. Jak na razie, HIOKI 




S 

oferuje 9 dwukanatowych modutow wy- 
miennych przeznaczonych do rejestracji 
napi§cia (na podzakresach od 5 mV/dz do 
20 V/dz, przy podzakresach podstawy cza- 
su od 5 ms/dz do 5 min/dz), temperatury (za 
pomocq termopar), napr^zenia, cz^stotli- 
wosci i tadunku elektrycznego oraz po jed- 
nym module: czterokanatowym (do reje- 
stracji napi^cia) i analizy FFT. Zaleznie od 
zastosowanego modutu, rozna moze bye 
szybkosc probkowania rejestratora (do 20 
MSa/s) i dtugosc rekordu (12 lub 16 bitow). 
Rejestratory mogi pracowac w czterech 
podstawowych trybach: pami^ciowym, re- 
jestratora, tqczqcym obie te funkcje, FFT 
oraz zapisu do pami^ci w czasie rzeczywi- 
stym. Rejestrowane przebiegi obserwuje 
sii na duzym, kolorowym ekranie ciektokry- 



stalicznym TFT o przekqtnej 10,4 cali. Po- 
nadto, nazyezenie, producent montujejed- 
n$ z drukarek drukuj^cych na papierze ter- 
mieznym formatu A4 lub A6. Nowe rejestra- 
tory wyposazono nie tylko w pojemn^ pa- 
mi^c wewn^trzn^, lecz rowniez standardo- 
wo w staeji kart PC (typ II, flash ATA). Do- 
datkowo mozna zamowic staeji dyskietek 
(do USB), napid dysku MO (2,3 GB) lub 
dysku twardego (60 GB). Producent montu- 
je tez standardowo interfejsy: USB 1 .1 . (do 
dot^czenia klawiatury, myszy, pami^ci) 
i LAN, a jako opeji GPIB (postaci karty PC). 
Uzytkownik rejestratora ma do dyspozycji, 
oprocz wielu funkcji sieciowych (serwery 
HTTP, FTP, dzielenie plikow, DHCP, wysy- 
tanie wiadomosci poczti elektroniczn^ i in- 
nych), szereg zaawansowanych funkcji wy- 
zwalania (poziomem, oknem, okresem, za- 
ktoceniem, zboczem, spadkiem napi^cia, 
zdarzeniem i wzorcem logieznym) oraz inne 
funkcje wspomagajqce rejestracji i analizy 
otrzymanych danych (skalowanie, noniusz, 
pomiar za pomocq kursorow, dodawanie 
komentarzy i inne). Wi^cej informaeji na te- 
mat nowych rejestratorow mozna otrzymac 
u dystrybutora przyrzqdow pomiarowych 
HIOKI: 

Labimed Electronics Sp. z o.o., tel./faks 
(22) 858 29 14, www.labimed.com.pl, 
labimed@labimed.com.pl (ih) 


MIERNIKI REZYSTANCJI IZOLACJI FIRMY MEGGER 


Firma Megger Ltd. uruchomita produkcji 
nowej rodziny przyrz^dow do badan rezy- 
staneji izolacji (5 i 10 kV). Nowe przyrz^- 
dy z rodziny MIT umozliwiaji wszechstron- 
ne badania sprzitu podezas produkcji oraz 
wykrywanie uszkodzeh izolacji aparatury 
energetyeznej w czasie eksploatacji. Obe- 
cnie rodzina przyrz^dow sktada sip 
z trzech modeli: MIT510 i MIT520 
i MIT 1 020. Przyrzqdy MIT510 i MIT520 
pracuji z napiiciem do 5 kV i majq zakres 
pomiaru rezystaneji izolacji do 15 Tw (te- 
raomow), MIT1020 zas pracuje z napii- 
ciem do 1 0 kV i umozliwia pomiary do 35 
Tw. Prqd pomiarowy wynosi az 3 mA, co 
pozwala na wygodniejsze pomiary apara- 
tow o duzej pojemnosci izolacji. Niedrogi 
przyrz^d MIT510 daje szybki pomiar rezy- 
staneji izolacji i jest idealny do wykony- 
wania pomiarow diagnostycznych. Unika- 
towq jego cechq jest mozliwosc pracy przy 
zasilaniu z sieci lub z wewnitrznego aku- 
mulatora. Jest wyposazony w duzy, czytel- 
ny wyswietlacz analogowo-cyfrowy. Wy- 
swietlacz LCD pokazuje jednoczesnie na- 
piicie proby, pr^d uptywnosci, pojemnosc 


oraz statq czasowq. Logarytmiczna skala 
analogowa obrazuje proces dynamiki tado- 
wania sii pojemnosci izolacji. Przyrzqd 
MIT51 0 ma wbudowany lieznik czasu. Dla 
uzytkownikow wymagajicych szerszego 
zakresu mozliwosci pomiarowych s$ prze- 
znaezone przyrzqdy MIT520 i MIT1020, 
ktore maji wszystkie cechy MIT51 0 oraz 
dodatkowo automatyezne pomiary: wspot- 
czynnika izolacji (PI), wspotezynnika ab- 
sorpeji (DAR), proby napiiciem narastaj^- 
cym krokowo (SV) oraz wskaznika rozta- 
dowania dielektryka (DD). Przyrz^dy 
umozliwiaji ptynnq regulacji napiicia 
proby oraz ustawienie czasow charaktery- 
stycznych wskaznikow izolacji. Dziiki funk- 
cji dopalania, jest rowniez mozliwa lokali- 
zaeja miejsc uszkodzeh izolacji. Przyrz^- 
dy MIT520 i MIT 1 020 maji funkcji trans- 
misji wynikow pomiarow ”na zywo” po- 
przez gniazda RS232 lub USB. Przyrz^dy 
sq wyposazone w wewnitrzna pamiic, 
ktora moze magazynowac wyniki pomia- 
row do pozniejszego przestania do PC. 
Wszystkie mierniki rezystaneji izolacji, 
z nowej rodziny MIT, zostaty umieszczone 



w obudowie, ktora zapewnia doskonatq 
ochroni przed uszkodzeniami mechanicz- 
nymi oraz praci w najbardziej wymagajq- 
cych warunkach srodowiskowych (stopieh 
ochrony IP65). Wszystkie przyrz^dy s i 
dostarezane w komplecie z wysokonapii- 
ciowymi przewodami pomiarowymi. (f) 
Szczegotowe informaeje : firma Tomtronix, 
wyt^ezny dystrybutor przyrzidow Megger 
Ltd. (AVO, Biddle, Multi-Amp): tel. (42) 676 
06 33, faks (42) 674 74 55, 
e-mail: tomtronix@tomtronix.com.pl 
http://www.tomtronix.com.pl/avo/mit510.htm 
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JELEKTRONIKI 


NOWE DYSKI FIRMY SEAGATE ’’"' 


Rozwoj zastosowan twar- 
dych dyskow omawiamy 
na przyktadzie opracowari 
firmy Seagate. 

T warde dyski zdecydowanie wkra- 
czajp do nowych dziedzin, do nie- 
dawna jeszcze dla nich niedostpp- 
nych, jak np. samochody. Zdecy- 
dowanie wzrasta zastosowanie twardych 
dyskow w urzpdzeniach elektroniki rozrywko- 
wej. Zgodnie z prognozami, juz w roku 2007 
(na wykresie GY07) w elektronice rozrywko- 
wej bpdzie uzywanych wipcej dyskow niz 
w komputerach osobistych. 

Firma Seagate Technology poszerzyta swojq 
ofertp. Wsrod nowosci znalazly sip mipdzy in- 
nymi: dysk twardy do pracy w samochodzie, 
1 -calowy dysk o pojemnosci 8 GB do sprzptu 
przenosnego, 2,5-calowy dysk do uzytku do- 
mowego oraz najwipkszy dostppny obecnie 
dysk o pojemnosci 500 GB do magnetowidow 
cyfrowych i domowych centrow rozrywki. 

Seria EE25 

Urz^dzeniaz serii EE25 spetniaj^wymaga- 
nia przemystu motoryzacyjnego i innych 
trudnych srodowisk. Doskonale sprawdzaj^ 
sip takze w zastosowaniach mobilnych i w 



przemystowych urzpdzeniach komputero- 
wych. Duza pojemnosc dyskow samochodo- 
wych (20 i 40 GB) umozliwiatworzenie urz$- 
dzeti nawigacyjnych (GPS), nie wymagaj^- 
cych stosowania map, ktore czpsto nie mie- 
szczq sip nawet na ptytach DVD, a takze in- 
stalowanie wewnptrz auta rozbudowanych 
urzpdzeii audio-wizualnych. 

Duza odpornosc na czynniki zewnptrzne i 
mozliwosc dziatania w zakresie temperatur - 
30 ,85°C, przy wysokiej wilgotnosci powietrza 
i na duzych wysokosciach, w jakich mogq 
pracowac dyski z serii EE25 sprawia, ze mo- 
gq one niezawodnie funkcjonowac na kazdej 
szerokosci geograficznej, od potnocnej Skan- 
dynawii az po Singapur. Sp to warunki, 
ktorych dotychczas nie spetniaty zadne inne 
dyski. Co wipcej, dyski serii EE25 sq odpor- 
ne na wibracje nawet do 2,2 g. 

Seria ST1 

Firma Seagate jako pierwsza na rynku ofe- 
ruje 1 -calowy dysk o pojemnosci 8 GB. Jest 
to najbardziej zaawansowany technicznie 
produkt, powszechnie stosowany w urz$- 
dzeniach przenosnych, ktory moze pomiescic 
do 200 godzin muzyki lub 4 tys. plikow mu- 
zycznych mp3 najwyzszej jakosci (128 kbit/s), 
czyli wipkszej niz kiedykolwiek kolekcji muzy- 
ki, plikow wizyjnych lub zdjpc cyfrowych. 

Seria ST1 daje producentom urzq- 
dzeh kieszonkowych mozliwosc wpro- 
wadzania nowych funkcji. Wyj^tko- 
wa odpornosc na wstrzpsy poprawia 
walory uzytkowe urzpdzenia np. pod- 
czas joggingu. Dyskwyczuwadrgania 
i dopasowuje do nich pojemnosc bu- 
fora w taki sposob, by odtwarzanie 
byto dalej poprawne. 

Dyski Seagate o pojemnosdach 6, 5, 4, 
3 oraz 2,5 GB z serii ST 1 s$ juz teraz 
z powodzeniem stosowane w wielu 
| przenosnych odtwarzaczach muzyki. 



Dysk z rodziny ST1 


wac sciezki 
dzwipkowe do 
gier, pakowac 
i przechowywac 
cate biblioteki muzyki i plikow wizyjnych, a 
takze t^czyc funkcje gier i rozrywki. 

Wraz ze wzrastaj^c^ popularnosci^ syste- 
mow PC z ptytami gtownymi Mini-ITX, nie- 
wielkie komputery osobiste i mate centra me- 
diate staj$ sip coraz bardziej znaczpcym 
segmentem rynku komputerowego. Firma 
Seagate oferuje swoim odbiorcom w ramach 
serii LD25 dyski o pojemnosci 20, 30 i 40 
GB, kazdy z interfejsem PATA lub SATA. 

Seria DB35 

Rozpoczpto sprzedaz najwipkszego dysku 
dostppnego na rynku - o pojemnosci 500 
GB - przeznaczonego do uzytku w kamerach 
cyfrowych i domo- 
wych systemach 
rozrywkowych. 

Dysk z serii DB35 
moze zmiescic do 
85 godzin nagrania 
telewizyjnego wy- 
sokiej jakosci lub 
do 500 godzin na- 
grania standardo- 
wej jakosci. 

Seria DB35 jest za- 
powiedzi^ nowych 
urzqdzen dodatko- 
wej pamipci masowej, przeznaczonych do 
magnetowidow cyfrowych. Nowe dyski wy- 
posazono w interfejsy 1394, USB lub nowy 
eSATA. Mozna je dotqczyc do odtwarzacza na 
zasadzie plug-and-play. Firma Seagate oferu- 
je swoj zewnptrzny dysk do magnetowidow cy- 
frowych sieci kablowych dla tych odbiorcow, 
ktorzy poszukujp dodatkowej pamipci do swo- 
ich urzpdzen rejestrujpcych. 

CompactFlash Photo Hard Drive 



Dysk z rodziny DB35 



Zastosowania dyskow twardych 


Seria LD25 

Urzpdzenia z nowej serii LD25 to 
pierwsze 2,5-calowe dyski przezna- 
czone do uzytku domowego. Ich zwar- 
ta forma umozliwia tworzenie mniej- 
szych, prostszych, tatwiejszych w ob- 
studze i tahszych konsol do gier, urz$- 
dzeh dla domowych centrow rozryw- 
ki i niewielkich komputerow osobi- 
stych. 

Dyski z serii LD25 umozliwiajq rozsze- 
rzenie funkcjonalnosci konsol do gier. 
Mozna teraz dodawac i przechowy- 


Dysk twardy CompactFlash Photo Hard Dri- 
ve firmy Seagate, to jednocalowa karta typu 
CompactFlash o pojemnosci 8 GB i znacz- 
nie nizszej cenie niz tradycyjne karty pamip- 
ci flash. Duza pojemnosc jest w stanie zmie- 
scic na jednym nosniku ponad 2400 zdjpc 
w rozdzielczosci 6 megapikseli lub ponad 
6400 zdjpc w standardowej rozdzielczosci (3 
megapiksele). CompactFlash Photo Hard 
Drive moze bye uzywany we wszystkich apa- 
ratachi kamerach wyposazonych wgniazda 
CompactFlash Type II. 

Cezary Rudnicki 
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ELEKTRONIKA 


CZYM I JAK LUTOWAC - 
STACJE LUTOWNICZE 


Amatorom wystarcza na ogot zwyczaj- 
na lutownica, w najlepszym przypadku 
z regulacjq temperatury. Do profesjonal- 
nych prac potrzebne sq bardziej zlozone 
urzqdzenia i im jest poswi^cony 
ten artykut. 

W poprzednim artykule (ReAV nr 7/2005) byty podane 
podstawowe informacje dotyczpce technologii lutowa- 
nia, a takze przegl^d obecnie oferowanych 
lutownic elektrycznych i gazowych. 

Ten artykut jest poswipcony stacjom lutowniczym, czyli bardziej 
rozbudowanym urzpdzeniom uzywanym w serwisie, laboratoriach 
i w jednostkowej produkcji. 

Podstawowe informacje 

Trzeba w tym miejscu wyjasnic, czym wtasciwie jest stacja lutowni- 
cza. W najprostszej wersji jest to zestaw ztozony z lutownicy, zwanej 
tez r^czk^ lutownicz^ i zasilacza obnizajqcego napipcie do bez- 
piecznej wartosci 24 V. Wersje bardziej rozbudowane, zaleznie od stop- 
nia ztozonosci, maj 3 regulacjp i stabilizacjp temperatury, analogowe 
albo cyfrowe mierniki temperatury, podcisnieniowe uktady odsysania 
cyny uzywane podczas wylutowywania elementow i wentylatory po- 
chtaniaj^ce opary otowiu i topnikow. 

Prostsze stacje lutownicze S 3 przeznaczone przede wszystkim do 
prac przy uktadach z klasycznym montazem elementow przewle- 
kanych. Drozsze S 3 dostosowane do montazu powierzchniowego 
(SMD). 

Niektore technologie wymagajq stosowania atmosfery ochronnej, na 
przyktad azotu, podczas lutowania elementow wrazliwych na utle- 
nianie. S 3 wipe stacje umozliwiajqce podawanie gazu chemicznie 
obojptnego. 

Istniejp takze stacje lutownicze z dwoma, a nawet trzema stanowi- 
skami lutowniezymi. 

Podstawowymi akcesoriami, dodawanymi do staeji, sp podstawki do 
lutownic, g^bki i metalowe ezyseiki do usuwania resztek cyny i za- 
brudzen z grotow. 

Funkcje uzytkowe i parametry techniczne 
staeji lutowniezyeh 

Elementy wyposazenia staeji lutowniezyeh roznip sip znaeznie mip- 
dzy sobp w poszczegolnych modelach, wipe wymagajp bardziej 

szczegotowego 
omowienia. 

Groty (koncowki do 
lutowania) 

Groty majp zakoneze- 
nia roznej wielkosci 
i roznego ksztaitu, tak 
abyjak najskuteczniej 




Prosta stacja lutownicza XYTRONIC XY 1 36ESD 


mogiy nanosic lutowie 
na miejsca, ktore ma- 
jp bye pot^ezone. 

Podstawowe ksztalty koncowek grotow to ptaskie zakonezenie, 
takie jak w zwyktym srubokrpcie, stozkowe 0 roznym kpcie wierz- 
chotka i stozkowe scipte. S 3 takze groty dostosowane ksztaitem do 
lutowania jednoczesnie catych uktadow scalonych. Groty rozni 3 sip 
takze wielkosciami. Uzytkownicy poszczegolnych modeli staeji ma- 
j 3 zwykle do wyboru po kilkanascie rodzajow grotow. 

Groty staeji lutowniezyeh S 3 zazwyczaj intensywnie eksploatowa- 
ne i dlatego robi sip je nie z czystej miedzi, a z jej stopow, a w do- 
datku plateruje stopami zelaza albo aluminium, aby zapewnic ich od- 
powiednip trwatosc. 

Oprocz pojedynezyeh, uzywa sip takze grotow podwojnych, w ksztat- 
cie ppsety. 

Podczas prac lutowniezyeh ta- 
two 0 przypadkowe dotknipcie 
rozgrzanym grotem do prze- 
wodu zasilaj 3 cego. Izolacja 
tych przewodow jest zrobiona 
ze specjalnego tworzywa sili- 
konowego, odpornego na wy- 
sok 3 temperaturp. Grzatki gro- 
tow S 3 wykonywane z drutu 
oporowego, na przyktad chro- 
monikieliny, ale mog 3 bye row- 
niez ceramiczne, zapewniaj 3 - 
ce Iepsz 3 izolacjp w wysokiej 
temperaturze. 



Stacja do lutowania i rozlutowywania 
XYTRONIC XY988D 


Regulacja i stabilizaeja temperatury 

Wprawdzie temperaturatopnienia wipkszosci stopow uzywanych do 
lutowania zawiera sip w przedziale ISO^C^C, ale aby czas luto- 
wania byt mozliwie krotki i nie nast 3 pito przegrzanie wrazliwych na 
temperaturp elementow elektronicznych, temperatura grota musi bye 
znaeznie wyzsza, nawet 0 1 00 , 1 50°C. Zakresy regulacji tempera- 
tury wynosz 3 na ogot 200 , 450°C. Bardzo czpsto proces technolo- 
giezny wymaga, aby temperatura lutowania byta utrzymywana 
w W 3 skim przedziale, totez temperatura grota musi bye stabilizowa- 
na i to z duzp doktadnosci 3 , 1 ,3°C. 

Grot lutownicy powinien szybko sip nagrzewac i po jak najkrot- 
szym czasie bye gotowy do pracy. Niektore lutownice osipgajp 
temperaturp pracy juz po ok. 20 s. 

Moc pobierana przez stacje 
lutownicze to najczpsciej 
50,80 W. 


\ 


Zabezpieczenia antysta- 
tyczne i przeciwzaktoce- 
niowe 

Elementy potprzewodniko- 
we, szczegolnie MOS 
i CMOS, tatwo ulegaj 3 
uszkodzeniom powodowa- 
nym przez napipcia wywo- 


\ 


Stacja lutownicza PACE HW 50 
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fane tadunkami elektrostatycznymi lub zaktoceniami pochodz^cy- 
mi z sieci elektrycznych. Stacje lutownicze maj 3 w zwi^zku z tym za- 
bezpieczenia przed tego rodzaju narazeniami. Grot lutownicy jest 
uziemiony, zeby nie gromadzity si§ na nim tadunki elektrostatycz- 
ne, a uktady kontrolne i regulacyjne znajduj^ce si§ wewnqtrz sta- 
cji zaprojektowane w taki sposob, aby podczas pracy nie wywo- 
tywaty niebezpiecznych zaktoceh, np. przepi^c. Typowe wartosci 
napipcia grota wzgl^dem elementu lutowanego nie przekraczajq za- 
zwyczaj 2,3 mV. Grzatki lutownic muszq miec bardzo dobr^ izola- 
cj$ w stosunku do grota, rowniez w wysokiej temperaturze. Rezy- 
stancja si$ga wartosci przekraczaj^cych 1 00 Mw . 

Przegl^d oferty rynkowej 

Stacje lutownicze podzielono w sposob umowny na cztery grupy, 
aby utatwic Gzytelnikom zorientowanie si$ w catej bogatej ofercie 
stacji lutowniczych i wybranie dla siebie odpowiedniego modelu. 
Do pierwszej grupy zaliczono mniej rozbudowane modele z regu- 
lar i stabilizacj^ temperatury. Druga grupa to stacje wyposazo- 
ne takze w mierniki temperatury. W trzeciej grupie zebrano bardziej 
ztozone stacje z dodatkowymi funkcjami, np. odsysaniem cyny, po- 
chtanianiem oparow podawaniem oboj^tnego gazu. W czwartej 
grupie S 3 stanowiska robocze z kilkoma narz^dziami do prac lu- 
towniczych, rozlutowywania i wymontowywania elementow elek- 
tronicznych. 

Parametry techniczne trzech pierwszych grup urz 3 dzeh do lutowa- 
nia zebrano w tablicach. Stanowiska robocze zaliczone do czwar- 
tej grupy omowiono, przedstawiaj3C ich gtowne funkcje uzytkowe. 


Tabiica 1. Proste stacje lutownicze 

Dystrybutor 

Producent 

(Typ) 

Moc 

[W] 

Temp, grota 

[°C] 

Inne dane 

BIALL 

MICRODIS 

NDN 

XYTRONIC 

(XY 136 rodzina) 

60 

200,480 

Biokada ustawienia 
temperatury 

DACPOL 

ELFA 

LABEM 

Weller 

(WS 81) 

80 

150,450 


MICRODIS 

ANTEX 

(660TC) 

50 

65,450 

Szeroki zakres 
reguiacji temperatury 

ELFA 

MICRODIS 

METCAL 

(SP200) 

35 

315, 370 

Z grzatk^ zasiian^ 
pr3demw.cz. ("b 

RENEX 

PACE 

(ST 25 E) 

80 

204,454 

Do montazu 
przewiekanego i SMD 


0) Stacja lutownicza jest zasilana z generatora w.cz. pradem o czestotliwosci 470 kHz. Zasilanie 
jest przekazywane do lutownicy kablem koncentrycznym. Temperatura pracy jest okreslana przez 
sktad materiatowy grota. Do wyboru sq groty o roznych temperaturach pracy. 


Stacje lutownicze 

Z uwagi na bardzo duz 3 liczb§ stacji lutowniczych nie mozna byto 
wymienic wszystkich i podano modele przyktadowe, wybrane z ma- 
teriatow informacyjnych, ktore otrzymano od firm dystrybucyjnych. 
Firmy dystrybucyjne maj 3 podobne oferty, ktore w niektorych przy- 
padkach si^ pokrywaj 3 . W tablicach podano przyktadowe firmy 


Tabiica 2. Stacje lutownicze z miernikami temperatury i dodatkowymi funkcjami 



Dystrybutor 

Producent 

(Typ) 

Moc 

[W] 

Temp, grota 

[°C] 

Inne dane 

BIALL 

DACPOL 

ELFA 

XYTRONIC 

(XY9-60A) 

60 

150,450 

Anaiogowy wskaznik 
temperatury 

DACPOL 

ELFA 

Weller 

(WSD151) 

150 

50,550 

Cyfrowy wskaznik temperatury 
zadanej i rzeczywistej 

NDN 

XYTRONIC 

(XY137ESD) 

60 

20,480 

Grzejnik z czujnikiem 
temperatury 

RENEX 

die 

(SS-8100-D) 

80 

200,450 

Sterowana 

mikroprocesorem 

MEANDER 

ERSA 

(RDS 80) 

80 

150,450 

Sterowana mikroprocesorem, 
efektowne wzornictwo 

TME 

Solomon 

(SL30-LR) 

50 

150,420 

210,480 

Temperatura lutowania 
Temperatura rozlutowywania 


Tabiica 3. Stacje z funkcjami montazu i demontazu elementow 


Dystrybutor 

Producent 

(Typ) 

Moc 

[W] 

Temp, grota 

[°C] 

Inne dane 

BIALL 

MICRODIS 

NDN 

XYTRONIC 

(988D) 

rodzina 

b.d 

200,480 

Dwa cyfrowe wskazniki 
temperatury, odsysanie cyny 

DACPOL 

ELFA 

LABEM 

Weller 

(WMA3V) 

130 

b.d. 

Podcisnienie, spr^zone 
powietrze, gaz ochronny 

MEANDER 

MICRODIS 

EDSYN 

(ZD500DX) 

150 

205,425 

Wbudowana pompa 

ELFA 

MICRODIS 

METCAL 

(MX 500) 

40 

b.d. 

System lutowniezy 
z generatorem w.cz. b) 

RENEX 

PACE 

(ST145E) 

PACE 

(HW50) 

80 

50 

176,482 

260,455 

Sterowanie mikroprocesorowe 

Do lutowania 
bezotowiowego 


Uwagi: b.d. - brak danych 

U) Stacje lutownicze METCAL MX 500 tworza rodzin$ trzech stacji o roznych przeznaczeniach takich 
jak: lutowanie i wylutowywanie, prace serwisowe dotyczqce elementow montowanych powierzch- 
niowo. Gtownym elementem kazdej stacji, dostarczajqcym energii cieplnej, jest generatorw.cz., o 
mocy 40 W i czestotliwosci pracy 13,56 MHz. 
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dystrybucyjne, a zainteresowani powinni zapoznac si§ z ofertami tak- 
ze innych firm, niz te wymienione w tablicach. 

Stanowiska robocze 

Weller, WMD 3. Irzykanatowa stacja do prac lutowniczych i z go- 
r^cym powietrzem. Wyposazona w kolby do lutowania, rozlutowy- 
wania i na gor^ce powietrze. 

Sterowanie cyfrowe przyciskami, zarowno temperature jak i prze- 
ptywem powietrza. Moc do 150 W. Zakres temperatur roboczych 
50,550°C. Dystrybutorzy: DACPOL, ELFA. 

ERSA, TWIN 80 A. Stanowisko zawiera dwa niezaleznie zasilane 
i sterowane narz^dzia lutownicze. Moze bye uzywane do lutowania 
zarowno elementow SMD jak i zwyktych (przewlekanych). Moc do 
80 W. Zakres temperatur roboczych 150,450°C. Dystrybutorzy: 
MEANDER, MICRODIS 

JBC-AM6800. Uniwersalne stanowisko z mikroprocesorowym uktadem 
regulacji temperatury oraz nawiewu gorqcego powietrza. Urzqdzenie 
umozliwia prowadzenie mi§dzy innymi nast^pujqcych prac: naprawa 
i czyszczenie sciezek na ptytkach drukowanych, wlutowywanie i wylu- 
towywanie elementow SMD przy pomocy lutownicy z gorqeym powie- 
trzem oraz chwytakow podcisnieniowych z ostone termieznq. 


Moc lutownicy i rozlutownicy 50 W. Moc uktadu nawiewu gorqcego 
powietrza 900 W. Temperatura rozlutownicy 100 ,371 °C. Temperatu- 
ra gorqcego powietrza 150,455 °C. Dystrybutor: IME. 
PACE-PRC2000. Stanowisko zasila i kontroluje jednoczesnie trzy 
narz^dzia (rqczki) stuz^ce do: montazu i demontazu elementow SMD 
oraz przewlekanych, dozowania pasty lutowniczej, reperaeji jedno- 
i wielowarstwowych drukow na ptytee, usuwania warstwy ochron- 
nej. Ponadto urz^dzenie ma trzy dodatkowe (rezerwowe) gniazda 
zasilajece. Dystrybutor: RENEX. ■ 

Janusz Justat 

Strony internetowe firm, od ktorych otrzymalismy materiaty informacyjne. 

MERSERWIS www.merserwis.com.pl 
MICRODIS www.microdis.net 

NDN www.ndn.com.pl 

RENEX www.renex.com.pl 

TME www.tme.pl 
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BIALL 

DACPOL 

ELFA 

LABEM 

MEANDER 


www.biall.com.pl 

www.dacpol.com.pl 

www.elfa.se 

www.labem.com.pl 

www.meander.pl 




Uniwersalny przetqcznik 
do wtqczania i wytqcza- 
nia roznych urzqdzen 
elektrycznych w domu 
i matej firmie 

P rzedstawiony przetycznik do- 
tykowy jest elektronicznym od- 
oowiednikiem konwencjonalne- 
go przetycznika mechaniczne- 
go. Moze bye wykorzystywany do przety- 
czania roznych urzydzen elektrycznych 
i elektronicznych, szczegolnie urzydzen 
o duzym poborze prydu, w ktorych ob- 
serwuje sip wypalanie stykow przetyeza- 
jycych. 

W obwodzie wejsciowym przetycznika do- 
tykowego (rys.1) zastosowano dzwipkowy 
przetwornik piezoceramiczny. Wykorzy- 
stano zjawisko odwrotne do wytwarzania 
dzwipkow, nacisk wywierany na membra- 


Wykaz wazniejszych elementow 


Symbol 

Oznaczenie 

Producent 

Dystrybutor 

RL1 

NF2EB-12V 

NAiS 

ELFA 

U1 

4069 

Motorola 

ELFA 


PRZEt/\CZNIK DOTYKOWY 

Tranzystor T1 wraz z dioda- 
mi D1 , D4 tworzy przetycz- 
nik sterowany napipciem. 

W stanie zatkania tranzysto- 
ra T1 , przez mostek diodo- 
wy D1 , D4 nie ptyny zadne 
prydy. Z punktu widzenia 
funkejonowania uktadu istot- 
ny jest pryd, jaki moze pty- 
nyc pomipdzy wejsciem in- 
wertera U1A(1) a punktem 
potyezenia kondensatora Cl 
i rezystora R1 . W stanie spo- 
czynkowym uktadu na wej- 
sciu inwertera U1A(1) panu- 
je niski stan logiezny, a na 
jego wyjsciu (2) - wysoki. 

W konsekweneji na wyjsciu 
inwertera U1C panuje wy- 
soki stan logiezny i tranzy- 
stor T2 pozostaje w stanie 
zatkania, a przekaznik RL1 
jest w stanie nieaktywnym. 

Uderzenie w membranp po- 
woduje przeptyw prpdu ba- 



Rys. 2. Ptytka drukowana przetqcznika dotykowego (skala 1 :1) 
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Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytee drukowanej 
przetaeznika dotykowego 
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np piezoceramiczny lub lekkie uderzenie 
jej powierzchni powoduje powstanie rozni- 
cy potenejatow na wyprowadzeniach. Sy- 
gnat jest wzmacniany przez tranzystor T 1 . 


zy tranzystora T1 , a nastppnie prydu kolek- 
tora tranzystora T1. Skutkiem tego jest 
wytrycenie z rownowagi mostka diodowe- 
go 01,04! tadowanie kondensatora Cl . 


Inwerter U1 Azaczyna po- 
czytkowo dziatac jak 
wzmacniacz, a dodatnie 
sprzpzenie zwrotne z wyj- 
scia U1B przez rezystor 
R2, powoduje, ze na wyj- 
sciu inwertera U1 B (4) po- 
jawia sip wysoki stan lo- 
giezny. Ten sygnat powo- 
duje zmianp stanu wyjscia 
inwertera U1 C, co uaktyw- 
nia tranzystor T2, a w 
konsekweneji wtyezenie 
przekaznika RL1. Dioda swiecyca D5 sy- 
gnalizuje stan aktywny urzydzenia. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytkp drukowany 
uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie ele- 
mentow. (cr) ■ 


MI^DZYNARODOWY DZIEN ELEKTRYKI 


Dziesiyty czerwca obchodzony jest na swie- 
cie jako Mipdzynarodowy Dzieh Elektryki. 
W Polsce, organizowane przez Stowarzy- 
szenie Elektrykow Polskich z tej okazji od kil- 
ku lat centralne uroczystosci MDE, tyezone 
sy z konferenejy poswiecony najistotniej- 
szym problemom polskiej elektryki. 
Tegoroczne, centralne uroczystosci MDE 
2005 odbyty sip 29 czerwca w Centrum 
Multimedialnym Foksal w Warszawie, pod 


patronatem Prezesa Rady Ministrow RP. 
Komitetowi Honorowemu, przewodniczyt 
Minister Gospodarki i Pracy. 

Gtownym wydarzeniem uroczystosci central- 
nych MDE byta sesja zatytutowana ’’Proble- 
my rozwoju polskiej elektryki”. Obejmowa- 
ta dwa bloki tematyezne: 

□ wsparcie innow acyjnosci i transfer tech- 
nologii w zakresie elektryki, 

□narzpdzia i kierunki rozwoju oraz moder- 


nizaeja elektroenergetyki w swietle nowych 
regulacji prawnych i dokumentow strate- 
gicznych. 

Szeroko rozumiana elektryka (od elektroni- 
ki po elektroenergetykp) nieprzerwanie od 
1919 roku byta i jest przedmiotem szczegol- 
nej troski i aktywnej dziatalnosci Stowarzy- 
szenia Elektrykow Polskich, ktore zawsze 
i konsekwentnie dyzyto do jej rozwoju ade- 
kwatnego do potrzeb polskiej gospodarki. (cr) 
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REGULATOR PR^DKOSCI OBRO.TOWEJ 
SILNIKOW MODELARSKICH 


M odelarze zajmujqcy sip modelami samochodow i okrp- 
tow nappdzanych silniczkami elektrycznymi czpsto 
stajp przed problemem regulacji prpdkosci obrotowej. 
Problem ten mozna stosunkowo tatwo rozwipzac przy 
pomocy specjalistycznych modulatorow szerokosci impulsu (PWM). 
Uktady specjalistyczne sp jednak drogie i trudno dostppne. Okazu- 
je sip jednak, ze mozna zastosowac bardzo tani i popularny ukta- 
d czasowy 555, ktory moze pracowac jako modulator szerokosci im- 
pulsow i sterowac niewielkim obcipzeniem. 



Rys. 2. Ptytka drukowana regulatora (skala 1 :1) 


Opis uktadu 

Schemat uktadu jest przedstawiony na rys.1 . Jest to bardzo prosty uktad 
generuj^cy przebieg o wspotczynniku wypetnienia zmieniajqcym sip 
w granicach od 1 0 do 90% zaleznie od potozenia slizgacza potencjo- 
metru R3. Wraz ze zmianp wspotczynnika wypetnienia zmienia sip czp- 
stotliwosc wytwarzanego przebiegu, od 5 kHz dla najmniejszego wy- 
petnienia az do 60 kHz dla wypetnienia 90%. Parametry generowa- 
nego przebiegu prostokptnego zalezp od wartosci elementow Cl , 
D1 , R1 , R2 i R3. Kondensator Cl taduje sip za posrednictwem re- 
zystora R1 i diody D1 , a roztadowanie nastppuje przez rezystory R2 
i R3. Dzipki takiemu sposobowi tadowania i roztadowania konden- 
satora Cl mozliwe jest uzyskanie wspotczynnika wypetnienia wipk- 
szego od 50%. 

Uktad scalony US1 steruje kluczem tranzystorowym T1 , ktory z kolei 
steruje obcipzeniem. Wydajnosc prpdowa klucza wynosi 2 A. Re- 
zystor R5 ogranicza prpd sterujpcy tranzystorem T1 z wyjscia (3) 
uktadu US1 , zas R4 spetnia funkcje rezystora podcipgajpcego na- 
pipcie wyjsciowe. 

Sygnat wyjsciowy jest doprowadzany do silnika przez uktad usre- 
dniajpcy ztozony z cewki LI i dwoch kondensatorow (C3 i C4). Dio- 
da D2 przewodzi prpd wowczas, gdy klucz tranzystorowy T 1 jest za- 
mknipty. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytkp drukowanp uktadu, a na rys. 3 rozmie- 
szczenie elementow. 

Montaz uruchomienie 

Jako D2 nalezy zastosowac diodp Schotky ego o maksymalnym prp- 
dzie przewodzenia nie mniejszym niz 2 A. Cewkp LI nalezy wyko- 
nac na rdzeniu kubkowym 26x16 nawijajpc na karkasie rdzenia drut 
DNE 1 tyle zwojow aby wypetnic caty karkas i okno w rdzeniu. Pa- 
rametry wykonanego dtawika nie sp krytyczne. Wykonany dtawik 
przykrpcamy do ptytki drukowanej srubp M4. Tranzystor T 1 nalezy 
umiescic na radiatorze. 

Mariusz Janikowski 
Bel 07@poczta.onet.pl 
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WZMACNIACZ 

O PROGRAMOWANYM WZMOCNIENIU 

elementy R1 , D1 i D2. Drugi stopien, o regulowanym wzmocnie- 
niu, tworzy uktad scalony U3 z rezystorami R3-R6 i przetqczni- 
kiem elektronicznym w postaci uktadu scalonego U2. 

Uktad scalony 4052 jest podwojnym multiplekserem 4-kanatowym, 
ktory moze z powodzeniem realizowac funkcje podwojnego prze- 
t^cznika 4-pozycyjnego. Pierwszy przet^cznik t^czy rezystory 
R3-R6 z wyjsciem wzmacniacza U3 i ustala wzmocnienie napi§- 
ciowe, a drugi tqczy te rezystory z wejsciem nieodwracajqcym 
wzmacniacza U4. Wejscia A (J3-2) i B (J3-1 ) S3 wejsciami progra- 
muj^cymi; w stanie spoczynkowym wyst§puj3 na nich niskie sta- 
ny logiczne (rezystory R7 i R8 S3 pot3CZone z mas3), stan wyso- 
ki uzyskuje si^ przez pot3Czenie ich z zasilaniem +5 V (J3-3). 
Stopien wyjsciowy to dwa wtorniki napi^ciowe, z uktadem scalo- 
nym U4, i z uktadem scalonym U5. 

Uktad moze znalezc zastosowanie w multimetrach cyfrowych 
z automatycznym lub programowanym wyborem zakresu po- 
miarowego, w zasilaczach programowanych, a takze w ukta- 
dach analogowych aparatury przemystowej. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytk§ drukowan3 uktadu, a na rys. 3 roz- 
mieszczenie elementow. (cr) 



zmocnienie zalezy od wartosci rezystorow R2-R6 
(rys.1). Powinny one bye starannie dobrane pod 
wzgl^dem tolerancji. Najlepiej gdyby to byty war- 
tosci w zakresie od ok. 1 k^ do ok. 1 M Q. w sze- 
regu geometryeznym 0 ilorazie 10. Te wartosci powinny umoz- 
liwic uzyskanie wzmocnien w zakresie 0,1-100. Sposob progra- 
mowania podano w tablicy. 

Pierwszy stopien, z uktadem scalonym U1 , jest wtornikiem na- 
pi^ciowym z ogranieznikiem amplitudy na wejsciu, ktory tworz3 


Para wejsc 
X0 Y0 
XI Y1 
X2 Y2 
X3 Y3 


A (J3-2) 
0 
1 
0 
1 


B (J3-1) 
0 
0 
1 
1 


Wzmocnienie 

0,1 

1 

10 

100 


Wzor obliczeniowy 
R3/R2 
R4/R2 
R5/R2 
R6/R2 



Rys. 2. Ptytka drukowana wzmacniacza o wzmocnieniu 
proaramowanvm (skala 1:1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytee drukowanej 
wzmacniacza o wzmocnieniu programowanym 
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AKUMULATORY NiMH CORAZ LEPSZE 


Nie ustajq prace nad 
dalszym ulepszaniem po- 
pularnych akumulatorow 
metal owo-wodorkowy ch. 
Jako przyktad najnow- 
szych osiqgni§c mogq 
postuzyc akumulatory, 
ktorych szczegotowe da- 
ne udost^pnita redakcji 
firma GP Batteries. 


P ojemnosc pierwszych aku- 
mulatorow metalowo-wodor- 
kowych o wymiarach R6 wy- 
nosita ok. 1000 mAi odpo- 
wiednio mniej dla R03. Naj- 
nowsze akumulatory firmy GP Batteries 
maj 3 juz pojemnosc 2500 mAh - R6 
i 950 mAh - R03. 

Wi^kszosc uzytkownikow wie, ze napi^cie 
uzytkowe akumulatora NiMH wynosi ok. 
1,2 V i ze pojemnosc nie jest wartosci^ 
statq, ale zalezy od warunkow tadowania 
i roztadowywania oraz sposobu uzytkowa- 
nia. Znacznie mniej wiadomo o innych 
parametrach akumulatorow, np. wewn<?trz- 
nej rezystancji, trwatosci, czy samorozta- 
dowywaniu. Tych informacji, istotnych 
przeciez dla uzytkownika, nie potrafi^ na 
ogoi udzielic sprzedawcy. W artykule po- 
starano sip wypetnic tp lukp, podajpc jako 
przyktad, szczegotowe dane techniczne 
nowych akumulatorow NiMH firmy GP 
Batteries. 

Akumulatory majq firmowe oznaczenia 
GP250AAHC - R6 i GP95AAAHC - 
R03, jednak dla uproszczenia, w dalszej 
czpsci artykutu bpdq uzywane krotsze 
oznaczenia: R6 i R03. 

Wspomniano juz o tym, ze pojemnosc 
akumulatora nie jest wartosci^ stat$, totez 
producent podaje, w jaki sposob zostata 
okreslona. 


Parametry techniczne i warunki pomiaru akumulatorow NiMH firmy GP Batteries 


Typ akumulatora 

R6 

R03 

Nazwa parametru (warunki pomiaru) 
Pojemnosc nominalna 

2450 mA 

920 mA 

(Roztadowywanie standardowe 20°C) 

Ladowanie: 

480 mA do 1 ,0 V 

180 mA, do 1,0 V 

Standardowe (0,1 C, 20°C) 

240 mA 16 h 

90 mA 

Szybkie (0,5C,1C) 
(Zakonczenie tadowania: 
-dV 0,5 mV, 

1200,2400 mA 

450,900 mA 

DT/dt 0,8 , 1 °C/min, temperatura akumulatora 45 , 50°C) 


Uwaga. Po petnym natadowaniu napi^cie akumulatora zaezyna si§ nieznaeznie zmniejszac. Ten spadek napi^cia, 
oznaezany — dV, sygnalizuje koniec tadowania. Drugim kryterium petnego natadowaniajest szybkosc przyrostu tern- 

peratury akumulatora, oznaezana DT/dt. 

Ladowanie podtrzymuj^ce (0,05, 0,1 C) 

120,240 mA 

45,90 mA 

Przetadowywanie 1 rok 

maks. 240 mA 

maks. 90 mA 

(Nie rrnog^ pojawic si§ odksztatcenia obudowy, ani wycieki elektrolitu) 


Roztadowywanie: 

Roztadowywanie szybkie (0,5C, 1 V) 

>108 min 

>108 min 

Roztadowywanie szybkie (1C, 1 V) 

>51 min 

>48 min 

Samoroztadowanie [mAh] 

>1320 (55%) 

>540 (60%) 

(Pozostata pojemnosc po przechowywaniu. Ladowanie standardowe. Przechowywanie 28 dni. Standardowe roz- 

ladowanie) 

Minimalne napi^cie roztadowania [V] 
Rezystancja wewn^trzna [mw ] 

1 

1 

(Po natadowaniu. 1000 Hz, srednio) 

18 

40 

Trwatosc — minimalna liezba cykli pracy 
Test wg normy IEC (m.in. ladowanie i roz- 
tadowywanie pr^dem 0,25 C i 0,1 C ) 

Test zaostrzony (m.in. tadowanie i roztado- 

>500 

>500 

wywanie pr^dem 1C) 

>200 

>250 



Pojemnosc [%] 

Rys. 1. Charakterystyki szybkiego tadowania (R6). 

Widoczne zmniejszenie napi^cia akumulatora po petnym 
natadowaniu 

Przy okreslaniu natpzenia prpdu uzywana 
jest wartosc ”C”. Jest to wartosc odpo- 
wiadaj^ca liczbowo pojemnosci danego 
akumulatora, np. w odniesieniu do akumu- 
latora o pojemnosci 1000 mAh, 1C odpo- 



Czas roztadowania [min] 


Rys. 2. Charakterystyki szybkiego roztadowywania 
(R6). Po tadowaniu standardowym 

wiada wartosci 1 000 mA, 0,5C - 500 mA, 
2C - 2000 mA itd. 

Podaj^c wartosc danego parametru, za- 
znaczono w jakich warunkach byt on mie- 
rzony. sj. ■ 


WYt/\CZNIK BEZPIECZENSTWA ESH 

Firma Euchner wprowadza do swego asortymentu wy- 
t^cznik bezpieczehstwa ESH w ksztatcie zawiasu. Wy- 
t^cznik charakteryzuje sip zwart^ budow^, niewielkimi wy- 
miarami i wysokim stopniem ochrony IP 67. Moze bye 
montowany na profilach aluminiowych o szerokosci 
30,45 mm. Punkt zatpezenia wytpeznika mozna do- 
wolnie regulowac w zakresie od -1 0 do 180 stopni. Wy- 



tqcznik raz zamontowany nie wymaga dalszych mani- 
pulacji. Ma dwa tory przetqczane, zaleznie od warian- 
tu: 2 x NC lub NC + NO. Styki mogq przetqczac mini- 
malny prpd 1 mA, tak ze wyt^eznik moze wspotpraco- 
wac bezposrednio ze sterownikiem. 

Wipcej informacji na stronie www.eltron.pl. (t) 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 8/2005 


POTENCJOMETRY CYFROWE 


Tradycyjne potencjome- 
try mechaniczne sq coraz 
cz^sciej zast^powane 
potencjometrami 
scalonymi z mozliwosciq 
cyfrowego ustawiania 
wartosci rezystancji. 

Z aletami potencjometrow elektro- 
nicznych S 3 mate wymiary, bar- 
dzo dobra niezawodnosc, mozli- 
wosc ustawiania rezystancji sy- 
gnatem z magistrali. Wadq, w stosunku do 
potencjometrow tradycyjnych, jest koniecz- 
nosc zasilania. 

Potencjometry cyfrowe S 3 wytwarzana ja- 
ko sterowane cyfrowo 3-koncowkowe dziel- 
niki napi^ciowe lub jako 2 -koncowkowe re- 
zystory zmienne. Niektore potencjometry 
S 3 wyposazone w nieulotn^ pami^c, 
w ktorej - po wyt^czeniu zasilania - usta- 
wienie ’’suwaka” jest zapami^tywane, aby 
pozniej mogto bye ponownie odtworzone. 
Takie potencjometry nie ust$puj 3 wi$c pod 
tym wzgl^dem potenejometrom mechanicz- 
nym, ktorych inherentn^ cech^ jest pami^c 
nastawy. 

Zastosowania potencjometrow cyfrowych 
sq bardzo roznorodne -od sprz^tu AV (re- 
gulacja gtosnosci, jaskrawosci i kontrastu 
obrazu) az po sprz^t profesjonalny (pro- 
gramowane wzmacniacze pomiarowe) 
i aparatur$ przemystow^ (sterowanie silni- 
kow, czujniki cisnienia). 

Potencjometry cyfrowe S 3 produkowane 
przez wiele firm, w wielu roznych odmia- 
nach. Omowienie catej aktualnej oferty prze- 
kraezatoby znaeznie ramy jednego, czy na- 
wet kilku artykutow. Dlatego potencjometry 
opiszemy na przyktadzie nowej serii tych 
uktadow firmy Maxim/ Dallas Semiconductor. 

Uktady serii MAX5481-5484 

Firma Maxim oferuje now 3 rodzinp poten- 
cjometrow cyfrowych obejmuj 3 C 3 dwa pro- 
gramowane dzielniki napifeiowe i dwa re- 
zystory zmienne. Dzielniki maj 3 rezystancji 
catkowit 3 10 kw (MAX5481) lub 50 kw 
(MAX5482). Takie rezystaneje maj 3 tez re- 
zystory zmienne: MAX5483 (10 kw) 
i MAX5484 (50 kw). Rozmieszczenie kon- 
cowekwtych uktadach przedstawiono na 
rys. 1 . 


Uktady mog 3 bye zasilane jednym napi$- 
ciem od +2,7 do 5,25 V lub symetryeznie, 
dwoma napiiciami -2,5 V. Pobieraj 3 pr 3 d 
400 mApodczas wpisywania danych do pa- 
rried i tylko 1 ,0 mA w stanie spoezynko- 
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Rys. 1. Rozmieszczenie koncowek w obudowie 
TQFN (widoki z gory) a - MAX5481/5482, 
b — MAX5483/5484 


wym. S 3 wykonywane w matych (3 x3 mm) 
1 6-kohcowkowych obudowach TQFN (rys. 
1) lub 14-kohcowkowych TSSOP. 

Jedn 3 z zalet potencjometrow cyfrowych 
tej serii jest bardzo dobra stabilnosc cieplna. 
Wspotczynnik cieplny zmian rezystancji cat- 
kowitej jest rowny 35 ppm/°C, a wspot- 
czynnik ilorazowy (dla dzielnika napi^cia) 5 
ppm/°C. 

Dzielniki programowane 

Dzielniki programowane MAX5481/5482 
daj 3 na wyjsciu W napi^cie z zakresu mi^- 
dzy wejsciami H i L, ustawiane w 1024 
krokach (rozdzielczosc 1 024-bitowa). 
Na koheowee ’’suwaka” W mamy wi$c na- 
pi^cie U L , gdy wszystkie bity danych S 3 w 
stanie 0, a napi^cie U H - gdy S 3 one 
w stanie 1 . 

W celu zachowania dobrej, zgodnej z da- 
nymi katalogowymi, stabilnosci cieplnej 
trzeba ograniczac pobor pr 3 du z koheow- 
ki W. Uktad dot 3 czany do tej koheowki po- 
winien miec wejscie 0 duzej impedaneji. 
Schemat funkcjonalny dzielnikow napi^cia 
podano na rys. 2 . 

Trzeba podkreslic, ze te uktady dzielnikow 
MAX5481/5482 nie S 3 przeznaczone do 
pracy jako rezystory zmienne. Przeptyw 
pr 3 du w koncowce W powoduje bowiem 



H 


W 


L 


SPI/UD 


Rys. 2. Schemat funkcjonalny cyfrowych dzielnikow napi$cia MAX5481/5482 
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Rezystancja R W1 _ dla kilku wartosci ustawienia 
cyfrowego 

Wartosc 

MAX5483 (10 kw) 

MAX5484 (50 kw) 

cyfrowa 

RwlIW] 

Rwl [W] 

0 

70 

110 

1 

80 

160 

512 

5070 

25 110 

1023 

10 070 

50 110 


nieliniowy spadek napi^cia szeregowo z tq 
koncowkq. 

Rezystory zmienne 

Uktady MAX5483/5484 daj$ mi^dzy koh- 
cowkami W i L rezystancji zmienny usta- 
wianq w 1024 krokach. Ten skok wynosi 
9,8 W w uktadzie MAX5483 i 48,8 W 
w MAX 5484. W tablicy podano rezystan- 
cji mifdzy koncowkami W i L dla kilku wy- 
branych wartosci ustawienia cyfrowego. 
Schemat funkcjonalny uktadow rezystorow 
zmiennych jest taki sam, jak przedstawiony 
na rys. 2 z tylko roznic^, ze cz^sc wyjs- 
ciowa zamiast potencjometru zawiera 
rezystor z dwoma wyprowadzeniami (L - 
koncowka rezystora, H -’’suwak”). Na rys. 

3 przedstawiono charakterystyki zmian 
rezystancji w uktadzie MAX5484, a na rys. 

4 -charakterystyki nieliniowosci catkowej 
tych zmian. 

Interfejs cyfrowy 

Do wyboru interfejsu stuzy wejscie SPI/UD. 
Gdy ta koncowka jest w stanie wysokim, 
wybierany jest szeregowy, 3-przewodowy 
interfejs SPI, a gdy w niskim - interfejs up- 
down. Interfejs SPI ma trzy wejscia: wybor 
uktadu (CS), wejscie danych DIN (U/D) 
oraz zegar SCLK/INC. Gdy koncowka CS 
jest w stanie niskim, nastgpuje tadowanie 
danych z wejscia DIN(U/D) do wewn^trz- 
nego rejestru przesuwaj^cego, synchro- 
nicznie za kazdym narastaj^cym zboczem 
przebiegu zegarowego. Szeregowy, 3-prze- 
wodowy interfejs magistrali SPI umozliwia 
przesytanie danych z cz^stotliwosci^ zega- 
rowq do 7 MHz. 

Przy pracy z interfejsejn up-down wejscia 
logiczne CS, DIN(U/D) oraz SCLK/INC 
sterujq ustawieniem potencjometru i 
powodujq zapamiptanie ustawienia w 
pami^ci nieulotnej. Interfejs ten umozliwia 
zwi^kszanie lub zmniejszanie o 1 zawartos- 
ci wewn^trznego rejestru 1 0 -bitowego przy 
kazdym opadajqcym zboczu przebiegu 
zegarowego. 

Szczegotowy tryb wprowadzania danych i 
przyporzqdkowania poszczegolnych bitow 
w obu interfejsach mozna znalezc w 



0 1 28 256 384 512 646 768 896 1024 

Ustawienie cyfrowe 

Rys. 3. Rezystor zmienny MAX5484 — zaleznosc 
rezystancji mi$dzy koncowkami W i L od 
ustawienia cyfrowego 

petnych danych katalogowych omawianych 
uktadow. 

Pamifc 

Uktady majq wewn^trznq, nieulotn^, 
kasowalnq elektrycznie pami^c EEPROM 
zawieraj^ rejestr, w ktorym jest zapami§- 
tywana ostatnia wartosc ustawienia 
potencjometru przed wyt^czeniem zasila- 
nia. Po ponownym zasileniu ta wartosc 


Uref 



Rys. 5. Wzmacniacz z cyfrowo ustawianym 
wzmocnieniem i poziomem 
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- 0.8 
- 1.0 

0 128 256 384 512 640 768 896 1 024 

Ustawienie cyfrowe 

Rys. 4. Rezystor zmienny MAX5484 — nieliniowosc 
catkowa zmian rezystancji w fun kcji ustawienia 
cyfrowego 

programuje ustawienie. W nowych 
uktadach ten rejestr jest fabrycznie zapro- 
gramowany na wartosc rown^ potowie 
petnego zakresu ustawienia. Utrzymywanie 
zawartosci pami^ci jest gwarantowane 
przez 50 lat lub do 200 000 zmian ustaw- 
ienia potencjometru. 

Przyktady zastosowan 



Na rys. 5 przedstawiono uktad wzmacni- 
acza, w ktorym dzielnik napi^cia i rezystor 
zmienny zastosowano do cyfrowego pro- 
gramowania wzmocnienia i poziomu napi§- 
cia. W uktadzie filtru (rys. 6 ) dwa rezysto- 
ry zmienne stuz^ do programowania filtru 
pierwszego rz§du. Rezystorem R 2 ustaw- 
ia si§ wzmocnienie, a R 3 - czpstotliwosc 
graniczn^ filtru. Wzmocnienie oblicza si§ 
z wzoru 


a cz^stotliwosc graniczn^ dla pasma 
3-decybelowego z wzoru: 

f = _L_ 

c 2pRgC 

Rozszerzenie omowionej serii grupy 
potencjometrow stanowiq uktady 
MAX5494, MAX5499. $3 to podwojne 
dzielniki napi^ciowe (MAX5494 - 10 kw, 
MAX5495 - 50 kw), podwojne rezystory 
zmienne (MAX5496 - 1 0 kw , MAX5497 - 
50 kw ) oraz jeden dzielnik wraz z jednym 
rezystorem zmiennym (MAX5498 - po 10 
kw , MAX5499 - po 50 kw). 

Przedstawiony opis ma charakter skrotowy. 
Petne dane katalogowe potencjometrow 
mozna znalezc na stronach internetowych 
firmy Maxim/Dallas Semiconductor: 
http://www.maxim-ic.com (mn) ■ 
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IKA w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


SILNIKI ELEKTRYCZNE W NAP^DZIE 
SAMOCHODOW HYBRYDOWYCH (2 , 


Silniki z magnesem trwatym 
w wirniku 

Silniki z magnesem trwatym w wirniku nalezq 
do grupy silnikow z komutacji elektronicznq 
i tqczq w sobie cechy silnikow synchronicznych 

0 wzbudzeniu magnesem trwatym w wirniku 

1 komutatorowych silnikow pr^du statego 

0 wzbudzeniu magnesem trwalym w stojanie. 
Silnik synchroniczny o wirniku z magne- 
sem trwalym jest maszyny pr^du przemien- 
nego o wirujqcym kotowym polu magnetycz- 
nym wytworzonym najcz^sciej przez trojpa- 
smowe uzwojenie twornika umieszczone 
w stojanie i zasilane symetrycznym uktadem 
napi$c sinusoidalnych trojfazowych. W stanie 
ustalonym wirnik wraz ze swoim polem ma- 
gnesow trwatych wiruje synchronicznie z po- 
lem stojana, z pr^dkosci^ wprost proporcjonal- 
n$ do cz§ stotliwosci napi§c zasilaj^cych i od- 
wrotnie proporcjonalnie do liczby par biegunow 
maszyny. Moment elektromagnetyczny wytwa- 
rzany przez silnik jest wprost proporcjonalny do 
iloczynu przeplywu uzwojenia stojana i strumie- 
nia magnetycznego wirnika i zalezy od k^ta 
przestrzennego mi^dzy tymi wielkosciami. 
Maksymalna wartosc momentu wyst^puje 
najcz^sciej, gdy przeptywy uzwojenia stojana 

1 strumienia magnetycznego wirnika S3 do 
siebie prostopadte. 

Najwifksz^ zalet^ takiego silnika jest stata, nie- 
zalezna od obciqzenia pr^dkosc wirowania, 
rowna pr^dkosci wirowania pola stojana i sci- 
sle zwi^zana z cz^stotliwosci^ napifcia zasi- 
lajqcego. Pr^dkosc ta nie zalezy od wartosci 
napi^cia zasilajqcego. 

Istotnq wadq jest wypadanie z synchronizmu 
i zatrzymywanie si§ silnika przy obciqzeniu 
przekraczaj^cym wartosc momentu maksy- 
malnego. Inne wady to trudny rozruch przy sta- 
tej cz^stotliwosci oraz kotysania pr^dkosci 
przy zmianach obciqzenia. Najlepszq metodq 
regulacji pr^dkosci jest regulacja cz^stotliwo- 
sci napi^cia zasilania, przy czym w pierw- 
szym zakresie dla pr^dkosci od zera do pr§d- 
kosci znamionowej stosuje $i§ najcz^sciej ta- 
k^ regulacji cz^stotliwosci, aby stosunek war- 
tosci napi^cia do wartosci cz^stotliwosci pozo- 
stawat staty. Jest to praca przy statym strumie- 
niu, co w tym przypadku odpowiada takze 
pracy przy statej wartosci momentu maksymal- 
nego oraz liniowo rosnqcej mocy maksymal- 
nej. Po osiqgni^ciu wartosci znamionowych 
napi^cia, cz^stotliwosci i pr^dkosci, dalsze 
zwipkszanie czpstotliwosci przy statej warto- 


sci napi^cia powoduje, ze maksymalna war- 
tosc momentu elektromagnetycznego maleje 
odwrotnie proporcjonalnie do cz^stotliwosci, co 
przy wprost proporcjonalnie wzrastajqcej pr§d- 
kosci, oznacza prac$ przy statej mocy maksy- 
malnej. 

Silnik komutatorowy prqdu statego 0 wzbu- 
dzeniu magnesem trwatym w stojanie ma 
uzwojenie twornika umieszczone w wirniku 
i zasilane przez zestyki szczotka-ko mutator. 
Umieszczenie szczotek na komutatorze jest ta- 
kie, ze srednie, przestrzenne potozenie prze- 
ptywu uzwojenia twornika jest zawsze pro- 
stopadte do strumienia magnesu trwatego. 
W ten sposob silnik jest zawsze gotowy do wy- 
tworzenia najwi^kszego momentu elektroma- 
gnetycznego. Wartosc tego momentu zalezy 
od iloczynu przeptywu twornika i strumienia 
magnetycznego wzbudzenia. W przypadku 
maszyny prqdu statego pr^dkosc wirowania 
zalezy od wartosci napi^cia zasilaj^cego uzwo- 
jenie twornika oraz od wartosci strumienia 
wzbudzenia. Przy statym napi^ciu zasilania 
i przy statym strumieniu wzbudzenia najwif k- 
sza wartosc momentu elektromagnetycznego 
wyst^puje przy pr^dkosci rownej zeru. Zmniej- 
szanie obci^zenia powoduje wzrost pr^dkosci, 
az do pr^dkosci biegu jatowego, a charakte- 
rystyka mechaniczna "H=f(w) silnika ma prze- 
bieg liniowy, opadajqcy. Jesli wymusi si§ sta- 
t^ wartosc prqdu, to mozliwa jest praca przy 
statym momencie, oczywiscie do okreslonej 
wartosci pr<=>dkosci wirowania. Natomiast pra- 
ca przy statej mocy jest praktycznie niemoz- 
iwa, gdyz nie ma mozliwosci regulacji strumie- 
nia magnesu trwatego. Teoretycznie prac$ 
takq mozna sobie wyobrazic przez przesuwa- 
nie szczotek uzwojenia twornika, tak, aby 
przeptyw twornika dawat sktadowq ostabiajq- 
cq (rozmagnesowujqcq) strumien magnesu. 
Silnik z magnesem trwalym o komutacji 
elektronicznej jest silnikiem bezzestykowym. 
Ma wzbudzenie w postaci magnesu trwatego 
umieszczone na wirniku i uzwojenie twornika 
(najcz§sciej trojpasmowe) umieszczone 
wztobkach stojana. Praca takiego silnika po- 
ega na sekwencyjnym przet^czaniu (komuta- 
cji) zasilania pasm uzwojenia twornika tak, ze 
przeptyw (i pole magnetyczne) wytworzony 
przez to uzwojenie przemieszcza si$ wzdtuz 
szczeliny powietrznej pociqgajqc za sob^ wir- 
nik. Jesli przetqczanie odbywa si§ w zalezno- 
sci od potozenia wirnika wzgl^dem stojana 
(ste rowan ie wewn^trzne), to otrzymuje si§ sil- 
nik 0 charakterystycznych cechach silnika 


prqdu statego, a cz^stotliwosc komutacji (oraz 
pr^dkosc wirowania pola magnetycznego sto- 
jana) zalezy od pr^dkosci wirowania wirnika. 
Jesli natomiast przet^czanie odbywa si$ nie- 
zaleznie od potozenia wirnika i z cz^stotliwo- 
sci^ wymuszon^zewn^trznie (sterowanie ze- 
wn^trzne), to otrzymuje si§ silnik 0 cechach sil- 
nika synch roniczn ego. 

Silniki bezzestykowe z magnesem trwatym 
majq stojan 0 konstrukcji podobnej do stojanow 
silnikow indukcyjnych: w ztobkach roztozone 
jest uzwojenie trojpasmowe i zadaniem tego 
uzwojenia jest wytworzenie w szczelinie powie- 



Rys. 3. Przyktady konstrukcji szesciobiegunowych 
wirnikdw silnikbw z magnesami trwatymi montowany- 
mi na powierzchni rdzenia wirnika (a i b) oraz we- 
wnqtrz rdzenia wirnika (c) (1 -magnes trwaty, 2 -rdzen 
wirnika, 3 -wat silnika, 4 -przektadka niemagnetyczna, 
5 -otwory wentylacyjne i redukuj^ce masp wirnika) 

trznej wirujqcego (w sposob dyskretny lub 
ci^gty) pola magnetycznego. Uzwojenie to 
jest takze miejscem powstawania sity elektro- 
motorycznej (sem) rotacji indukowanej strumie- 
niem wzbudzenia wytworzonym przez ma- 
gnesy trwate znajduj^ce s\q w wirniku. W nie- 
ktorych wykonaniach uzwojenie stojana wyko- 
nuje si^ w postaci skupionych cewek. Nato- 
miast wirniki cechuje dose znaezna rozno- 
rodnosc konstrukcyjna. Spotyka si^ rozwiqza- 
nia konstrukcyjne z magnesami trwalymi umie- 
szczonymi (naklejonymi) na powierzchni wir- 
nika (rys. 3 a i b) lub umieszczone wewnqtrz 
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rdzenia wirnika (rys. 3c). Na magnesy trwate 
stosuje si$ obecnie spieki NeFeB i SmCo, 
czyli materiaty magnetyczne o duzej g^stosci 
energii, powstate na bazie pierwiastkow ziem 
rzadkich. Magnesy magnesowane sq pro- 
mieniowo lub srednicowo (cipciwowo). Mogq 
tez roznic si$ grubosci^. W ten sposob moz- 
na ksztaltowac w szczelinie powietrznej prze- 
bieg indukcji magnetycznej pochodzqcej od 
magnesow trwatych. Struktury wirnikow mo- 
gq charakteryzowac si$ statq przewodnosciq 
magnetycznq szczeliny powietrznej wzdtuz 
obwodu wirnika lub zmiennq przewodnosci^. 
Konstrukcje o zmiennej przewodnosci (np. 
jak na rys. 3c) umozliwiajq lepsze ostabianie 
strumienia w szczelinie za pornoc^ oddziaty- 
wania twornika, a przez to realizacje wi§k- 
szego zakresu pr^dkosci w warunkach statej 
mocy. 

Silniki bezzestykowe z magnesem trwafym 
dzieli si§ na dwa rodzaje: z trapezoidalnym 
przebiegiem sem rotacji i z sinusoidalnym 
przebiegiem sem rotacji. Ksztalt sity elektro- 
motorycznej rotacji indukowanej w pasmach 
uzwojenia stojana zalezy od przestrzennego 
rozktadu indukcji magnetycznej magnesu 
trwatego i od sposobu wykonania uzwojenia 
stojana. 

Moment elektromagnetyczny wytworzony 
przez pasmo uzwojenia silnika zalezy od prze- 
biegu pr^du pasmowego i od wspotczynnika, 
ktorego miar^ jest sita elektromotoryczna 
(sem) rotacji indukowanej w pasmie; catkowi- 
ty moment elektromagnetyczny silnika jest 
rownysumie momentowwytworzonych przez 
kazde pasmo. Pasma silnika zasilane s$ 
z elektronicznego uktadu mocy zwanego fa- 
lownikiem, ktorego zadaniem jest takie tqcze- 
nie pasm ze zrodtem napipcia statego, aby 
przestrzenny wektor przeptywu uzwojenia 
przemieszczat si$ wzdtuz szczeliny powietrz- 
nej (rys.4). 

Dla otrzymania statego, w ramach obrotu, 
momentu elektromagnetycznego w silniku 
z trapezoidalnym przebiegiem sem rotacji 
prqdy pasmowe musz^ miec przebieg prosto- 
k^tny w przedziale kqtowym 1 20 stopni elek- 
tr., a sem rotacji powinna miec wtym przedzia- 
le wartosc statq. Pasma uzwojenia przewodz^ 
pr^d albo parami (pr^dy o jednakowej warto- 
sci i o przeciwnych znakach), albo wszystkie 
jednoczesnie (przy pot^czeniu pasm w gwia- 
zd§ dwa pr^dy maje potow$ wartosci pr^du 
trzeciego i s$ przeciwnego znaku). W obu 
przypadkach wektor przeptywu przemieszcza 
si§ skokowo w szczelinie powietrznej. Nato- 
miast dla otrzymania statego, w ramach obro- 
tu, momentu elektromagnetycznego w silniku 
z sinusoidalnym przebiegiem sem rotacji prq- 
dy pasmowe musz^ miec przebieg sinusoidal- 
ny, o wartosciach maksymalnych przesuni§- 
tych wzgl^dem siebie o 120 stopni elektr., 


Radian elektryczny 

Rozpatrywanie zjawisk elektromagnetycznych 
w maszynie elektrycznej mozna ograniczyc do 
jednego okresu przebiegu tych zjawisk. Powta- 
rzalnosc przebiegu np. momentu elektroma- 
gnetycznego w ramach petnego obrotu (czyli 

0 2p radianow lub 360°) wirnika silnika skoko- 
wego zalezy od liczby p par biegunow silnikow 
z magnesami trwatymi lub od liczby Z r z$bow 
wirnika silnikow reluktancyjnych i hybrydowych, 

1 nastppuje odpowiednio co (2p/p) rad (lub 
(360°/p)) lub (2p/Z r ) rad (lub (360°/Z r )). 
Jednemu okresowi zmian momentu elektroma- 
gnetycznego przypisuje s\q wartosc 2p rad, ktore 
nazywa si§ radianami elektrycznymi, w odroznie- 
niu od 2p rad (mechanicznych), ktore odpowia- 
daj^ petnemu obrotowi wirnika. Zwi^zki mipdzy 
k^tem J fizycznego obrotu wirnika a jego odpo- 
wiednikiem J e w mierze k^tow elektrycznych s^ 
nastppuj^ce: J e = pj oraz J e = Z r J, co oznacza, 
ze przy obrocie wirnika o peten obrot otrzymuje 
s\q p lub Z r fal przebiegu momentu elektroma- 
gnetycznego. 


a pasma uzwojenia musz^ przewodzic te pr$- 
dy caly czas. Oznacza to, ze pr^dy musz^ bye 
kontrolowane zarowno pod wzgl$ dem ampli- 
tudy, jak i wtasciwej chwili przeptywu przez od- 
powiednie pasmo. Sterowanie tym procesem 
odbywa si$ w zaleznosci od potozenia wirni- 
ka, a wektor przeptywu uzwojenia stojana ma 
statq wartosc i wiruje w sposob d^gty (pole ma- 
gnetyczne wirujqce kotowe). W silniku z trape- 
zoidaln^ sem rotacji wystarez^ punktowe czuj- 
niki potozenia wirnika (np. czujniki hallotrono- 
we) ustawione co 60 stopni elektr. Natomiast 
w silniku z sinusoidaln^ sem rotacji pomiar po- 
tozenia wirnika wzglfdem stojana musi odby- 
wac si§ w sposob ci^gty (np. przez zastoso- 
wanie transformatora potozenia kqtowego -re- 
solver^). Zatem sterowanie silnika bezzesty- 
kowego z magnesem trwatym wykorzystujq- 



Rys. 4. Zasada konstrukcji uktadu zasilania i sterowa- 
nia silnika trojpasmowego z magnesem trwatym w wir- 
niku (1 -uktad sterowania, 2 -przetwornik potozenia) 


ce sprz^zenie zwrotne od potozenia wirnika, 
zapewnia odpowiednie dopasowanie cz^sto- 
tliwosci, amplitudy i fazy prqdow pasmowych 
do stanu pracy silnika. 

Okazuje si§, ze znaeznie trudniej jest uzy- 
skac przebiegi prqdu zblizone do prostok^ta 
niz ksztaltowac przebiegi sinusoidalne pr$- 
du. Decyduje otym szczegolnie indukcyjnosc 
wtasna pasma uzwojenia, ktora ogranicza 
szybkosc zmian impulsu pr^dowego. Zjawisko 
to jest szczegolnie istotne przy duzyeh pr$d- 
kosciach, kiedy czas przewodzenia prqdu 
przez pasmo jest porownywalny ze statq cza- 
sowq tego pasma. Wartosc ustalona prqdu jest 
osi^ganawowczasjedynie nakoheu okresu, 
co powoduje, ze przebieg momentu przesta- 
je bye rownomierny, a jego srednia wartosc 
gwattownie maleje. Natomiast ksztattowanie 
fali sinusoidalnych prqdu jest precyzyjniejsze, 
za to uktady sterowania falownikiem w tym 
przypadku s$ zdecydowanie bardziej ztozone 
niz przy wymuszaniu przyblizonej fali prosto- 
kqtnej prqdu. 

W przypadku obu odmian silnika bezzestyko- 
wego mozliwa jest praca przy statej mocy, dla 
pr^dkosci wi^kszyeh niz pr^dkosc znamiono- 
wa. W tym przypadku ostabiane strumienia 
magnesu trwatego realizowane jest przez prze- 
suwanie strefy przewodzenia pr^du (dla sem 
trapezoidalnej) lub przesuwanie fali pr^du (dla 
sem sinusoidalnej) tak, aby uzyskac sktado- 
w^ oddzialywania pr^du twornika rozmagne- 
sowuj^ pole magnesu trwatego. Ci^gty po- 
miar potozenia wirnika silnika z trapezoidaln^ 
sem rotacji poprawia prac§ w zakresie ostabia- 
nia pola magnesow oraz stwarza mozliwosc 
dowolnego ksztattowania przebiegu momen- 
tu, co jest wykorzystywane do wyrownywania 
(wygtadzania przebiegu) momentu silnika spa- 
linowego w zakresie niskich pr§dkosci. 
Podstawowe zalety silnikow z magnesami trwa- 
tymi to duzy moment obrotowy przy niskich 
prpdkosciach k^towych i duza moc znamiono- 
wa, szeroki zakres regulacji prpdkosci kqtowej, 
wysoka sprawnosc pracy silnikowej jak i w rezi- 
mie pracy generatorowej przy hamowaniu (brak 
strat wbudzeniowych i strat elektrycznych w wir- 
niku) oraz wysoka masowa g^stosc mocy. 
Natomiast gtowne wady to wysoka cena wy- 
sokoenergetycznych magnesow trwatych 
i dose duzy, rozmagnesowuj^cy wplyw tempe- 
ratury na parametry strumienia magnetyezne- 
go magnesow. Dlatego nalezy bardzo skrupu- 
latnie kontrolowac temperature silnika elek- 
tryeznego, a dla jego lepszego wykorzystania 
stosowac chtodzenie powietrzem lub ciecz^. 
Intensywne prace nad sterowaniem silnikow 
przy zastosowaniu ’’bezczujnikowego” okre- 
slania potozenia wirnika pozwol^ na wyelimi- 
nowanie dose drogich czujnikow potozenia, 
obecnie stosowanych. ■ 

Andrzej Pochanke 
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NIKACJA 


ERICSSON MOBILE ORGANIZER 


Ericsson Mobile Organizer (EMO) to nowy ro- 
dzaj produktu z dziedziny mobilnego biznesu, 
oferowany od niedawna przez firm§ Ericsson. 
EMO ma bycjednym ze sztandarowych produk- 
tow nalezqcych do rodziny Ericsson Mobile 
Office, rozszerzaj^cej zakres ustug wykorzysty- 
wanych w dziataniu przedsi^biorstwa. Ktos 
oczywiscie musi najpierw te ustugi swiadczyc 
przedsi§biorstwu, i to jest rola operatora ko- 
morkowego -dostawcy ustug. O ile dzis wi§k- 
szosc dochodow z przesytania danych generu- 
jq SMS-y a czasem MMS-y, to juz w 2009 r. 
przewiduje si§, ze 85% dochodow operatorow 
b^dzie pochodzic z dost^pu do Internetu i uzyt- 
kowania poczty elektronicznej. W ten wtasnie 
sposob dziatajq pracownicy mobilni, nie przywi^- 
zani do biurka w biurowcu ze straznikami. War- 
to miec na uwadze, ze badania IDC (Internatio- 
nal Data Corporation) szacuj^ juz obecn^ licz- 
b§ mobilnych pracownikow w Europie Zacho- 
dniej na 52 min a w USA na 1 28 min. Ftozwoj 
ustug 2,5G i 3G (GSM, UMTS) szybko dopro- 
wadzi do sytuacji, w ktorej ok. 75% przychodow 
z ustug b^dzie generowanych przez klienta bi- 
znesowego (to z kolei jest ocena firmy AT Ke- 
arney). I to tego klienta operatorzy b§dq ’’dopie- 
szczac”. 

Nalezy w skali swiatowej liczyc si§ z ogromnym 
wzrostem telekomunikacyjnych potrzeb przed- 
si^biorstw, z 500 min USD w 2005 r. az do 7 mid 
USD w 2009 r. Juz obecnie sredni przychod 
zjednego uzytkownika telefonu komorkowego 
w przedsi^biorstwie jest 3-krotnie wyzszy od 
przychodu z uzytkownika indywidualnego, moz- 


na probowac sobie wyobrazic jaki b^dzie 
w 2009 r. 

Firma Ericsson przewiduje, ze w Polsce odbior- 
cami EMO b$dq: 

□ Duze przedsi^biorstwa zatrudniajqce pra- 
cownikow terenowych i wymagajqce wysokie- 
go poziomu bezpieczehstwa i poufnosci prze- 
sytanych informacji; 

□ Operatorzy komorkowi, ktorzy wtqczq EMO 
do swej oferty ustug dla klientow biznesowych: 

□ Dostawcy ustug internetowych (ISP, Internet 
Service Providers), ktorzy zaoferujq ustugi ma- 
lym i srednim przedsi^biorstwom korzystajqcym 
z poczty elektronicznej na ogolnodost^pnym 
portalu. 

A na jakiej zasadzie dziata EMO i co zatatwia? 
EMO 5.0 (takie jest oznaczenie aktualnego mo- 
delu) to cos w rodzaju zintegrowanego w jednym 
urzqdzeniu mobilnego biura, zwi^kszajqcego 
wydajnosc pracy personelu przyjednoczesnej 
optymalizacji kosztow. Opracowany z myslq 
o przedsi^biorstwach i ich pracownikach po- 
trzebuj^cych statego, bezpiecznego oraz bez- 
przewodowego dost^pu do poczty elektronicz- 
nej i kalendarza w czasie rzeczywistym. EMO 
umozliwia szyfrowany dost^p do poczty elektro- 
nicznej, kontaktow i innych zasobow siecio- 
wych za posrednictwem telefonu komorkowe- 
go i jego mutacji w rodzaju PDAczy smartfonow. 
Wiadomosci roznego rodzaju (e-maile, infor- 
macje z kalendarza czy tez dane wspomagaj^- 
ce zarz^dzanie firmq s$ automatycznie uaktu- 
alniane i przez firmowy serwer poczty natych- 
miast przekazywane do komorkowego telefonu 



adresata. Uzytkownik systemu moze swobodnie 
je odbierac, wysytac i przekazywac. Zastosowa- 
na technika true-push zapewnia, ze wszystko 
odbywa s\q automatycznie a obstuga systemu 
jest bardzo prosta. Co wazne z punktu widze- 
nia klienta biznesowego, EMO zapewnia odczy- 
tywanie i edycj§ napisanych w formatach Word, 
Excel, Power Point i PDF zat^cznikow do e-ma- 
ili. Juz nie ma powszechnych dzis w ’’komor- 
kach” ograniczen formatu i barier jego konwer- 
sji. Przekazywane dane s$ zabezpieczone me- 
todq kodowania catych przekazow, nie tylko 
ich tresci. 

Dodatkowq zaletq EMO jest mozliwosc instala- 
cji oprogramowania klienta na PDA (prywat- 
nych asystentach cyfrowych) oraz na roznych 
modelach smartfonow (operacja customiza- 
tion). Nie ma koniecznosci kupowania nowego 
PDAczy smartfonu wraz z EMO. Warunek: po- 
siadany juz sprz^t musi dziatac na platformach 
Symbian i Microsoft Windows Mobile. (IK) ■ 


’KOMORKI” DO UTYLIZACJI 

Przyszty czasy, ze marzenia wielu ludzi sprzed kilku lat 
przechodzq dzis do kategorii smieci po to, aby wylqdowac 
w koszu. I tak jest z telefonami komorkowymi. Przy niezwy- 
kle szybkim tempie rozwoju technicznego terminali komor- 
kowych i ogromnej liczbie nowych modeli wchodzqcych co 
roku na rynek (nie mniej niz 50, czyli srednio jeden na ty- 
dzieh) nie ma nic dziwnego w tym, ze rozne modele, cza- 
sem odsprzedawane po coraz nizszych cenach a cz^sciej 
tylko eksploatowane, tracq wreszcie wartosc i wtasciwie to 
nie bardzo jest co z nimi robic. Producenci zresztq co nie- 
co ten proces przyspieszajq, wycofujqc ze sprzedazy bate- 
rie akumulatorow stosowane w starszych modelach sprz§- 
tu. Sprz$t w bardzo jeszcze dobrym stanie, takze i ten bar- 
dzo drogi, staje si§ nie do uzytku, kiedy przyjdzie czas na 
jego bateri§. Bywa, ze za z trudem znalezionq bateri§ do sta- 
rego modelu sprzedawcy ceniq sobie wi^cej, niz na nowy 
telefon i to z gwarancjq. Zwtaszcza ze nowe telefony moz- 
na kupic w roznych marketach po konkurencyjnej i coraz 
nizszej cenie, bez wiqzania si§ z operatorem. Jest wi$c 
powazny problem zuzytych telefonow komorkowych. Sa- 
mych telefonow komorkowych mamy na swiecie ponad 
miliard w eksploatacji, nie liczqc tych, ktorych juz si§ nie uzy- 
wa. Ale nie b^dzie takzle. Najwi^ksi producenci telefonow 


komorkowych podpisali juz w koncu 2002 r. deklaracj§ , 
w ktorej wyrazili ch$c nawiqzania wspotpracy z sygnatariu- 
szami Konwencji Bazylejskiej (w sprawie zarz^dzania bez- 
piecznego dla srodowiska, przyj^ta w Bazylei w 1 999 r.) i in- 
nymi uczestnikami rynku telefonii komorkowej w celu poszu- 
kiwania metod bezpiecznego dla srodowiska likwidowa- 
nia zuzytych telefonow komorkowych. Jedni takq metod$ 
znalezli, inni jeszcze nie. Kazdy prawie kraj ma swojq usta- 
w^ w sprawie ochrony srodowiska i gospodarowania odpa- 
dami, nasza pochodzi z 2001 roku, ale jak jest przestrzega- 
na -lepiej nie mowic, a najbardziej odczuwaj^to lasy pet- 
niqce obecnie funkcje ogolnodost^pnych smietnikow. Szcz§- 
sliwie jednak, niektorzy przestrzeganie tej ustawy zacz^li od 
siebie. Juz w lutym 2001 r. Nokia wprowadzita program (’’No- 
kia dla srodowiska”) zbiorki i utylizacji zuzytych telefonow ko- 
morkowych, stabo niestety rozpropagowany a szkoda, bo 
moglby stanowic przyktad dla innych a uzytkownikow, skie- 
rowac gdzietrzeba. Program umozliwia uzytkownikom od- 
dawanie w autoryzowanych punktach serwisowych Club No- 
kia, ktorych jest w Polsce kilkadziesiqt, wszystkich oryginal- 
nych, zuzytych produktow komorkowych Nokia (s$ specjal- 
ne pojemniki, wrzuca si§ i juz - to dziata, sprawdzone 
CO go czekaza par? lat-pro- w dwa lata P^^niej!). Telefony, baterie, akcesoria -wszyst- 
fesjonaina utylizacja czy k°> byle Nokii. Potem Nokia przekazuje to firmie wyspecja- 
smietnik w lesie? lizowanej w profesjonalnej utylizacji takich produktow. (Ik) 
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APARAT 
FOTOGRAFICZNY 
DLA ASTRONOMOW 

N cyfrowq lustrzank^ EOS 20Da firmy 
Canon opracowano specjalnie dia astrofotogra- 
fii. Aparat jest przeznaczony dla zaawansowa- 
nych amatorow i potprofesjonalistow. Filtr dol- 
noprzepustowy umieszczony przed matrycq 
8,2 min pikseli umozliwia realizacj§ ostrzej- 
szych i bardziej kontrastowych zdj^c roznych 
zjawisk astronomicznych. Filtr przepuszcza 
2,5 razy wi^cej promieniowania o dtugosci ta- 
li 656 nm, znanego jako linia Hydrogen ALFA 
lub Ha. W tradycyjnych lustrzankach cyfro- 
wych nie ma mozliwosci podgl^du fotografowa- 
nych seen na monitorze LCD poniewaz lustro 
i migawka zastaniajq matryc$ swiattoczutq. 
W aparacie Canon EOS 20Da po uniesieniu lu- 
stra i otwarciu migawki mozna "na zywo” zo- 
baezye na monitorze o przek^tnej 1 ,8" po- 
wi^kszony wycinek fotografowanego obiektu. 
Funkcja ta jest dost^pna jedynie podezas 
zdj^c nocnych i nie mozna jej uzywac w ja- 
snym swietle. Aby zapewnic doktadne ustawie- 
nie ostrosci - centralny wycinek obrazu moze 
bye pi^ciokrotnie lub dziesi^ciokrotnie powi^k- 
szony na monitorze LCD. Mozliwe jest rowniez 
oglqdanie fotografowanych seen na ekranie te- 
lewizora potqczonego z aparatem (gniazdo 


video out). Poprawiony uktad kontroli matrycy 
CMOS zmniejsza ilosc szumow powstajqcych 
podezas dtugich ekspozycji. Mozliwa jest row- 
niez funkcja dodatkowej redukcji szumow - 
uzytkownicy mogq wi§c korzystac z szerokie- 
go wyboru czutosci od 100 do 3200 ISO. 
W aparacie EOS 20Da zastosowano znany 
z modelu 20D procesor DIGIC II, ktory po- 
zwala na szybkq obrobk§ sygnatu. Aparat 
umozliwia wykonywanie seryjnych zdj§c 
z szybkosciq do 5 klatek/s i zapis zdj§c w for- 
macie RAW, JPEG, RAW + JPEG. Wszystkie 
funkcje mozna kontrolowac r^eznie. Samo- 
wyzwalacz i blokowanie podniesionego lustra 
zmniejsza wibraeje powstajqce na poczqtku 
ekspozycji. Podswietlany panel LCD na gornej 
sciance aparatu utatwia zmian$ ustawien 
wciemnosci. P.J. 




* 


BUMBOX DLA 
MltOSNIKOW GIER 

Bumbox Philips AZ2537 to urzqdzenie dla 
mitosnikow gier konsolowych. Wejscie Game- 
port umozliwia dot^czenie konsoli i odpowie- 
dnie, zalezne od rodzaju gry, przetwarzanie 
dzwi^ku. Ustawien ie Speed jest przeznaczone 
do wszystkich gier, w ktorych najwazniejsza jest 
szybkosc, Punch - podkresla ciosy i uderzenia, 
a Blast- wybuchy i akcj§. Funkcja Mix-ltumoz- 
liwia miksowanie dzwi$kow gry z muzyk^ - 
z CD, radia lub zewn^trznego odtwarzacza. 
AZ2537 wyroznia si§ takze wyglqdem, ma 
mi^kko zaokrqglone gtosniki z charakterystycz- 
nymi wylotami systemu bass refleks, a obu- 
dow§ z potqczenia aluminium, czerwonej gu- 
my i czarnego plastiku. Specjalna podstawka 
umozliwia pionowe ustawianie bumboxa. Ba- 
sy wzmacnia system Max Sound. Moc wyj- 
sciowa RMS 2x4 W. Urzqdzenie odtwarza 
wszystkie rodzaje ptyt CD, rowniez z plikami 
mp3. Ma rowniez tuner UKF z pami^ciq 30 
staeji. Poziom sygnatu dzwi^ku mozna sledzic 
na analogowym wskazniku. Cena 549 zt. p.j. 



KINO DOMOWE LGE 
LH-W551TB 

Zestaw kina domowego LH-W551 B firmy 
LG Electronics nie wymaga przewodow pot$- 
czeniowych do tylnych gtosnikow. Sygnat au- 
dio jest przekazywany do tylnych gtosnikow na 
cz^stotliwosci 2,4 GHz, co nie zaktoca pracy 
innych urzqdzeh domowych. Dodatkowo pro- 
duced zamiescit w tylnych gtosnikach gniazda 



umozliwiajqce podtqczenie ich za pomocq 
przewodow - tak na wszelki wypadek. Sy- 
stem sktada si§ z pi^ciu gtosnikow plus 200 
W subwoofer (konfiguraeja 5.1) oraz zawarte- 
go wjednej obudowie amplitunera z odtwarza- 
czem ptyt DVD. Wzmacniacz (X-Class) ma 
moc 5 x 60 W oraz procesory Dolby Digital, 
DTS, Dolby Pro Logic II. Produced nie zapo- 
mniat takze o systemie RDS. Odtwarzacz 
DVD odczytuje formaty DVD- Video, DVD+/-R, 
DVD+/-RW, CD, Video CD, Super Video CD, 
CD-R/RW, JPEG, MP3, WMA, DivX, XviD. 
Dzi§ki zastosowaniu progresywnego skano- 
wania uzyskuje si$ dwukrotne zwi^kszenie 
rozdzielczosci obrazu. P.J . 


DYKTAFON I APARAT 
CYFROWY W JEDNYM 

Firma Sony wprowadza do swojej oferty dyk- 
tafon ICD-CX50, z mozliwosciq rejestraeji 
dzwi^ku i wykonywania zdj§c. Dzwi^k jest za- 
pisywany w formacie kompresji LPEC-ST oraz 
LPEC opracowanym przez firm§ Sony zapew- 
niajqcym wyraine brzmienie nagranego dzwi§- 
ku, przy efektywnym wykorzystaniu pojemno- 
sci pami^ci urzqdzenia. Dzi^ki kompresji LPEC 
wbudowany modut pami^ci flash o pojemnosci 
256 MB umozliwia rejestraeji dzwi§ku nawet do 
93 godzin i 30 minut w trybie LP, do 35 godzin 
w trybie SP lub do 1 1 godzin i 30 minut w we- 
rsji stereo. Aparat fotografiezny ma matrycy 
CCD o rozdzielczosc 1 ,34 megapiksela, a wbu- 
dowana pami^c flash 256 MB wystareza na 
przechowywanie do 4000 plikow w formacie 
JPEG o rozdzielczosci 640x480 (60 kB). Obiek- 
tyw ma 4-krotne zblizenie cyfrowe. Pliki ze 
zdjiciami sq automatyeznie synchronizowa- 
ne z wtasciwymi im plikami dzwi^kowymi, 6z\q- 
ki czemu odtwarzajqc nagranie dzwi^kowe 
mozna jednoczesnie ogl^dac zdj^cia na 1 ,2-ca- 
lowym ekranie LCD. Przeniesienie nagrania 
dzwi^kowego i zdj§c do komputera PC jest 
tatwe przy uzyciu opracowanego przez Sony 
oprogramowania Visual and Voice Editor. Urzq- 
dzenie ma port USB HS i po dotqczeniu do 
komputera oraz uruchomieniu aplikaeji, na 
ekranie wyswietlone zostan^ dost^pne w pa- 
miid dyktafonu foldery z zapisanymi w nich pli- 
kami, co utatwia 
przenoszenie infor- 
maeji do kompute- 
ra. Wszystkie wy- 
konane zdj^cia 
i zwi^zane z nimi 
nagrania dzwiiko- 
we mozna przed- 
stawic w postaci 
zsynchronizowa- 
nego pokazu slaj- 
dow. Dyktafon ICD- 
CX50 ma takze 
funkcje Digital Pitch 
Control (DPC) oraz 
Digital Voice UP : 
Pierwsza z nich 
(DPC) umozliwia zmian^ szybkosci odtwarza- 
nia zapisanego dzwi^ku przy zachowaniu je- 
go barwy i wysokosci. Jest ona szczegolnie 
przydatna, gdy nagrana wypowiedz jest szyb- 
ka lub niewyrafna. Digital Voice DP umozliwia 
natomiast uzyskaniewysokiej jakosci zrowno- 
wazonego d^wi^ku o jednolitym poziomie gto- 
snosci podezas odtwarzania nagrania. Jest 
to przydatne, gdy nagrywamy rozmow^ kilku 
osob znajdujqcych s\q w roznej odlegtosci od 
mikrofonu. Wbudowany akumulator zapew- 
nia nagrywanie przez 14 godzin w trybie LP 
oraz przez 11 godzin i 30 minut wwersji ste- 
reo. Akumulator mozna ponownie natadowac 
z wykorzystaniem wchodzqcego w sktad zesta- 
wu zasilaeza lub przez podtqczenie tqczem 
USB do komputera. Masa 99 g. Cena ok. 1 
700 zt. P.J. 
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NAGS'WARKI WIELOFUNKCYJNE 


I Licznq grup^ urzqdzen 
audio-wideo stanowiq 
nagrywarki 
umozliwiajqce 
nie tylko nagrywanie 
ptyt DVD w roznym 
standardzie, ale takze 
zapis na twardym 
dysku lub 

magnetowidzie VHS. 
Wybor odpowiedniego 
urzqdzenia z bogatej 
oferty nie jest 
zagadnieniem prostym. 

N a rynku funkcjonuj^ trzy 
standardy zapisu ptyt 
DVD: DVD+RW, DVD- 
RW i DVD-RAM. Rozni^ 
si§ one mi^dzy sob 3 
struktur^ zapisu na pty- 
cie, co powoduje ze ptyty mog^ nie bye od- 
czytywane przez urz^dzenia, na ktorych 
nie zostaty nagrane. Aby temu zaradzic 
oferowane s$ nagrywarki wielostandardowe: 
DVD-RW/R i DVD+RW/R (Sony, LGE), 
DVD-RAM (VR) i DVD-RW/R (JVC), DVD- 
RAM, DVD-R i DVD+R (Panasonic), DVD- 
RAM, DVD-RW/R (Samsung). 

Standardy zapisu na ptytach 
DVD 

DVD-RW 

Standard DVD-RW umozliwia zapis 
w dwoch trybach: Video - tylko na ptytach 
do jednokrotnego zapisu (DVD-R) i Video 
Recording (VR) - na ptytach do wielokrotne- 
go i jednokrotnego zapisu (DVD-RW, DVD- 
R). Tryby zapisu VR i Video rozni^ si§ mi§- 


dzy sob 3 rozdzielczosciq obrazu w zaleznosci od 
czasu zapisu Do wyboru jest 7 trybow zapisu XP 
(Fine), SP, LP, EP, SLP, SEP i MN. Jedynie wtrybie 
MN jest mozliwe r§ czne dobranie stopnia kompre- 
sji danych: 32 - Pioneer lub 64 - JVC. 

Liczne funkcje edycyjne w trybie VR umozliwiaj^ 
wprowadzanie tytutu do zapisu, kasowanie catego 
zapisu lub rozdziatu (Chapters), dzielenie rozdzia- 
tow na cz^sci, tqczenie, zamian§ kolejnosci seen, 
tworzenie listy odtwarzanych tytutow. Tryb finali- 
zacji uniemozliwia kasowanie ptyty i powinien za- 
pewnic odtwarzanie na odtwarzaczach DVD ozna- 
czonych RW compatibile. 

Zaletq trybu Video jest odtwarzanie ptyty na dowol- 
nym odtwarzaczu DVD, ale jakosc zapisu jest znaez- 
nie gorsza dla czasow dtuzszyeh od 2,5 godziny niz 
wtrybie VR. Mozliwosci edycyjne nagrah s$ ograni- 
czone. 

Nowa metoda zapisu, wprowadzona w nagrywar- 
kach Pioneera Overhead Data Optimizing, w wyni- 
ku optymalizaeji danych wydtuza czas zapisu do 13 
godzin przy lepszej jakosci zapisu. Przyktadowo, 
mozna zapisac 1 ,5 razy dtuzszy film (ok. 3,5 go- 
dzin) o jakosci DVD-Video. 

Szybkosc zapisu jest zalezna od sposobu zapisu na 
ptycie i od wybranego trybu. Ptyty DVD-R mog^ bye 
zapisywane z szybkosciami od xl do x4, a najlep- 
sze od xl do x 8 standardowej szybkosci odtwarza- 
nia. Przyktadowo, nagrywarki DVD firmy Pioneer 
umozliwiaj^ kopiowanie z szybkosci^ do x48 mate- 
riatu zapisanego wtrybie EP na ptyt§ DVD-Rx 8 . Pty- 
ty do wielokrotnego zapisu DVD-RW s$ wolniejsze, 
do wyboru s 3 szybkosci zapisu xl ,x2,x4, x 6 . 

DVD+RW 

Standard DVD+RW ma jeden rodzaj nagrywania- 
Video. Ptyta DVD+RW po finalizaeji powinna dac si§ 
odtworzyc w wi^kszosci odtwarzaczy DVD. Do wy- 
boru jest 7 trybow zapisu (od 60 do 480 minut) na 
ptycie DVD 0 pojemnosci 4,7 GB, umozliwiajqcych 
otrzymanie obrazu 0 jakosci : DVD - HQ (9,72 
Mbit/s), DVD - SP (5,07 Mbit/s), DVD - SP+ (4,06 

Mbit/s), S-VHS - LP 
(3,4 Mbit/s), VHS - 
EP (2,5 Mbit/s), VHS 
- EP+ (1,7 Mbit/s), 
VCD - ELP (1,3 
Mbit/s). Mozliwosci 
edycyjne s$ porowny- 
walne ze standardem 
DVD-RW. 

Ptyty DVD+R maj^ 
podobne szybkosci 
zapisu od xl do x4 
lubdox 8 , a szybkosc 
zapisu ptyt DVD+RW 
wynosi od xl do x4. 


Sony RDR-GX210 z funkcje PIP 


Samsung DVD-R1 00 DVD-RAM/-R/-RW LGE DR 7500 zapisujqca na 

ptytach dwu warstwowych 


Panasonic DMR-ES10 z szybkim startem Is Philips DVDR3355 DVD+RW/R 

^ m . 


DVD-RAM 

Ptyty DVD-RAM nie sq kompatybilne 
z formatem DVD-Video i odtwarzaj^ 
si§ tylko w urzqdzeniach tego syste- 
ms Do wyboru jest 5 trybow zapisu: 
XP, SP, LP, EP i FR. Przy zapisie 
z timerem jeden z trybow FR automa- 
tyeznie dobiera czas (jakosc zapisu) 
do pozostatego miejsca na ptycie 
(60,360 minut). Nowosci^ wprowa- 
dzon^ przez firm§ Panasonic jest 
podwojenie rozdzielczosci poziomej 
do 500 linii w trybie LP (typowo 250 
linii), ktora odpowiada rozdzielczo- 
sci obrazu w trybach XP i SP. Sy- 
stem wirtualnego kodowania (Virtual 
Multi Encode) analizuje wiele infor- 
maeji w obrazie, jak szczegoty lub 
ruch, dobieraj^c sposob kodowania 
zapewniaj^cy optymalnq jakosc obra- 
zu. Dzi^ki temu mozna korzystac 
z wydtuzonego czasu zapisu do 4 
godzin z podwyzszon^ jakosci^ za- 
pisu w trybie LP. 

Sposob zapisu danych pomija uszko- 
dzone miejsca, co nie jest mozliwe 
w standardach -RW i +RW. Mozli- 
wosci edycyjne s 3 atrakcyjne, bardzo 
tatwo zmienia si§ kolejnosc seen, 
nadaje im nazwy, tworzy rozne listy. 
Tylko na ptycie DVD-RAM szybki 
transfer danych przy zapisie i odezy- 
cie umozliwia jednoczesne nagry- 
wanie i odtwarzanie z opoznieniem 
(Time Slip). 

Szybkosc zapisu na ptycie DVD- 
RAM jest zalezna od rodzaju ptyty. 
Ptyty DVD-RAM mogq bye nagry- 
wane z szybkosciami od x2 do x3 
lub do x5, a ptyta DVD-R od xl do x 8 . 
Zaletq zapisu na ptytach DVD-RAM 
jest ich duza trwatosc wynoszqca 
1 00 000 kopii, 1 00 razy wi^ksza niz 
dla innych standardow. 

Kompensacja nachylenia ptyty 

Duza oferta ptyt DVD sprawia, ze 
producenci nagrywarek starajq si$ 
aby mogty odtwarzac ptyty takze nie 
najlepszej jakosci, ktore z czasem 
mog^ ulec wygi^ciu. Zakrzywiona po- 
wierzchnia ptyty moze odbijac wiqz- 
k§ laserowq w nieprawidtowym kie- 
runku powodujqc bt^dy odezytu. 
Uktad kompensaeji nachylenia gto- 
wicy eliminuje bt^dy odezytu 
(JVC, Samsung). 


JVC dr-mi 00 


Thomson DTH8045 
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Sony RD-HX-910 z 250 GB HDD 


Panasonic DMR-E500 Hz 400 GB HDD i czytnikami 
kart SD/PC 




Pioneer DVR-433 z 80 GB HDD i zapisem na ptytach 
DVD-R dwuwarstwowch 


Nagrywarki DVD z twardym 
dyskiem 

Liczn^ ofert§ stanowi^ nagrywarki, ktore 
oprocz nagrywania na ptycie DVD mogq 
zapisywac na twardym dysku HDD. Naj- 
cz^sciej stosowane dyski o pojemno- 
sciach 80, 160, 250 i 400 GB umozliwiaj^- 
ce zapis az ponad 700 godzin materiatu 
wideo (709 godzin tryb EP 400 GB DMR- 
E500H Panasonic i 711 godzin MN 160 GB 
DVR-630 Pioneer). Sygnat wizyjny i dzwi^k 
na twardym dysku jest kodowany w syste- 
mie MPEG 2 i Dolby Digital 2.0 lub 2-kana- 
towo PCM (tryb XP). Niektore nagrywarki 
dodatkowo zapisuj^ takze w systemie 
MPEG4 (G.726 Panasonic). 

Tak jak przy zapisie na ptycie, jest do wy- 
boru kilka trybow zapisu wptywajqcych na 
jakosc obrazu i czas zapisu. Jest ich na- 
wet wi$cej niz przy zapisie na ptytach 
DVD. Przyktadowo Sony ma tryb HQ+, 
a Pioneer XP+ tylko do zapisu na twardym 
dysku, zapewniajqce najwyzsz^ jakosc 
zapisu - wyzsz^ nawet niz w formacie 
DVD-Video. W trybie tym rejestracja obej- 
muje do 34 godzin (Sony HX910) i 36 
(Pioneer DVR 630) 

Zalety z potqczenia twardego dysku 
z DVD 

Szybkosc zapisu i odczytu danych z twarde- 
go dysku umozliwia realizacji kilku funkcji 
niedost^pnych dla ptyty DVD. Podczas za- 
pisu programu TV na twardym dysku jest 
mozliwe wtqczenie funkcji Pauza, ktora nie 
przerywa zapisu. W dowolnym momencie 
mozna rozpoczqc oglqdanie od miejsca za- 
trzymania. 

Funkcja natychmiastowej powtorki umozli- 
wia obejrzenie ostatnich 7 sekund, przy 
kontynuowaniu zapisu. 

Funkcja Quick, Skip zapewnia szybki prze- 
skok o 30 sekund, jest to wygodne jezeli 
chce si$ pomin^c np. reklamy. Czas, od 


LG RH 7800 z 160 GB HDD i odtwarzaniem DivX 


ktorego ma bye rozpocz^te oglqdanie moze bye 
regulowany od kwadransa do godziny. Mozna 
rozpocz^c ogl^danie od poczqtku zanim zakoh- 
czy si$ zapis. 

Twardy dysk moze wspotpracowac z nagry- 
warkq ptyt. Przy zaprogramowanym timerze, je- 
zeli zapomni si$ wtozyc ptyt^, twardy dysk 
przejmie zapis lub jezeli jest za mato miejsca na 
ptycie to takze zapis b$dzie kontynuowany. 

W tablicy 1 zamieszczono czasy zapisu na ptytach 
DVD i twardym dysku w zaleznosci od standardu 
i trybu zapisu. 

Nagrywarki DVD 
z magnetowidem 

Wi^kszosc najwi^kszych producentow oferuje na- 
grywarki i magnetowid w jednej obudowie umoz- 
liwiajqc korzystanie z roznych rodzajow nosnikow 
cyfrowych i analogowych. Brak koniecznosci wy- 
konania pot^czeh mifdzy urz^dzeniami zapew- 
nia komfort obstugi. Mozliwe jest szybkie kopiowa- 
nie z VHS na DVD i odwrotnie korzystaj^c z jedne- 
go przyeisku. Dodatkowo podczas kopiowania na 
DVD nagrywarka pomija puste przestrzenie na ta- 
smie kasety. 

Najlepsze urzqdzenia majq dwa tunery do rowno- 
czesnego nagrywania dwoch roznych programow 
na kasety i ptyti DVD. Mozna nagrywac na kase- 
ti a odtwarzac film z ptyty DVD Video. Dodatko- 
wo wyjscie progresywnego skanowania umozliwia 
uzyskanie najlepszego obrazu dla roznych mate- 
riatow filmu i wideo (DR-MV1 JVC). Stosowane 
magnetowidy S 3 szesciogtowicowe stereofonicz- 
ne z funkcj 3 Long Pi ay. 

Firma JVC jako jedyna oferuje trzy urz 3 dzenia 
zapisuj 3 ce w jednej obudowie: nagrywarki DVD, 
magnetowid VHS i twardy dysk HDD oraz dwa tu- 
nery TV. Pot 3 czenie trzech nagrywarek w jednej 
obudowie umozliwia kopiowanie na 6 sposobow. 
Jest tez system optymalizaeji liezby bitow podczas 
kopiowania z HDD na DVD. Szybkie kopiowanie 
z HDD na DVD moze si$ odbywac z szybkosci 3 
x32 lub x64. Godzinny program kopiuje si$ na 
ptyti w ci 3 gu 1 minuty. 



Ta b I i c a 1 . Czasy zapisu (godz.) na HDD i DVD 
w zaleznosci od trybu zapisu i pojemnosci 



Jakosc obrazu 

Jakosc obrazu jak 3 uzyska sii na ekra- 
nie telewizora b^dzie zalezata od toru 
przetwarzania analogowego sygnatu 
wideo na cyfrowy, zrodta sygnatu i ro- 
dzaju wybranego wejscia i wyjscia. 
Istotnym elementem toru przetwarza- 
nia sygnatu analogowego na cyfrowy 
jest przetwornika/c. Przetworniki 10- 
bitowe S 3 zastipowane 12 -bitowymi 
umozliwiaj 3 cymi otrzymanie 4096 
stopni gradaeji szarosci w porownaniu 
do 1024 w przetworniku 10-bitowym, 
a nawet 14 bitowymi. Zwi^kszana jest 
takze ezistotliwose probkowania z 54 
do 108 MHz. Uzyskuje sii znaeznie 
gtadsze przejscia mi^dzy kolorami, 
lepsze odtwarzanie szczegotow w ja- 
snych i ciemnych fragmentach obrazu. 
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Tablica 3. Wybrane parametry i funkcje nagrywarek DVD z HDD i VCR 


Firma 

Model 

Cena [zt] 

Twardy dysk 
[GB] 

Tryby zapisu 

Magnetowid 

VHS 

o 

T3 

ZJ 

< 

Q 

3 

DVD+R/RW 

DVD-R/RW 

DVD-RAM/R 

Q 

o 

> 

CO 

VdeoCD 

DiviX 

JPEG 

mp3 

WMA 

Progres. skan. 

Przetwornik 

audio 

c/a[kHz/bit] 

Przetwornik c/a 
wideo [bit/MHz] 

Timer 

DV 

wy Opt/konc. 

Scart 

AV 

S -Video 

Komponent 

& 

£ 

ro 

Q. 

C 

> 

N 

O 

Uwagi 

Nagrywarki DVD z HDD 

Panasonic 

DMR-E500HEGS 

7999 

400 

5 


+ 

- 

- 

+z 

- 

+ 

- 

+ 

+ 

- 

+ 

192/24 

12/108 

16/m 

we 

+/- 

2 

we/wy 

we/wy 

wy 

SD, PC 

Karta sieciowa 

Pioneer 

DVR-920 H-S 

7999 

250 

bd 


- 

- 

+z 

- 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

bd 

14/108 

32/m 

we/w 

+/- 

1 

we/wy 

we/wy 

- 

- 

HDMI, opuszczanie reklam.Chasse Play 

Pioneer 

DVR-630 

3799 

250 

8(7) 


- 

- 

+z 

- 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

bd 

10/54 

32/m 

we 

+/- 

1 

we/wy 

we/wy 

+ 

- 

Cyfrowa szafa grajqca 

Sony 

RDR-HX910 

3599 

250 

8(9) 


- 

+z 

+z 

- 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

- 

+ 

192/24 

12/108 

30 

we 

+/+ 

2 

we/wy 

we/wy 

wy 

- 

64xHDD-DVD, D-Matrix NR 

JVC 

DR-MH50 

3499 

250 

5 


- 

- 

+z 

+z 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

192/24 

10/54 

16/r 

we 

+/+ 

2 

we/wy 

we/wy 

+ 

- 

Procesor SuperMPEG, Virtualny dzwi$k p. 

Sharp 

DV-HR480S 

3299 

250 

4 


- 

+ 

+z 

+ 

- 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

bd 

bd 

16/m 

we 

+/+ 

2 

we/wy 

we/wy 

- 

- 

Dolby Virtual, DSP, 3D DNR, BNR, MNR 

JVC 

DR-MX1 

3999 

160 

5 

+ 

- 

- 

+z 

+z 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

192/24 

10/54 

16/r 

we 

+/+ 

2 

we/wy 

we/wy 

+ 

- 

Procesor SuperMPEG, Virtualny dzwi^k p 

JVC 

DR-MH30 

4499 

160 

5 


- 

- 

+z 

+z 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

192/24 

10/54] 

16/r 

we 

+/+ 

2 

we/wy 

we/wy 

+ 

- 

Procesor SuperMPEG, Virtualny dzwi$k p 

Panasonic 

DMR-E95HEG9S 

3599 

160 

5 


+ 

- 

- 

+z 

- 

+ 

- 

+ 

+ 

- 

+ 

192/24 

10/54 

16/m 

we 

+/- 

2 

we/wy 

we/wy 

wy 

SD, PC 

AV-minijack, TIFF na SD 

Pioneer 

DVR-530 

2999 

160 

8(7) 


- 

- 

+z 

- 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

bd 

10/54 

32/m 

we 

+/- 

1 

we/wy 

we/wy 

+ 

- 

Cyfrowa szafa grajqca 

Sony 

RDR-HX710 

2799 

160 

8(9) 


SACD 

+z 

+z 

- 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

- 

+ 

192/24 

12/108 

30 

we 

+/+ 

2 

we/wy 

we/wy 

wy 

- 

64xHDD-DVD, D-Matrix NR 

Sharp 

DV-HR450S 

2599 

160 

4 


- 

+ 

+z 

+ 

- 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

bd 

bd 

16/m 

we 

+/+ 

2 

we/wy 

we/wy 

- 

- 

Dolby Virtual, DSP, 3D DNR, BNR, MNR 

LGE 

RH7800 

2399 

160 

4 


- 

+z 

+z 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

96/24 

10/54 

+ 

we 

+/+ 

2 

we/wy 

we 

+ 

- 

PIP, 3D Surround 

Philips 

DVDR3330H 

1899 

160 

7 

8(7) 

4 


- 

+z 

+v 

- 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

- 

- 

96/24 

10/54 

8/m 

we 

-/+ 

2 

we/wy 

we/wy 

- 

- 

Pause Live TV, Instant Replay, Flex Time 

Pioneer 

DVR-433S/K 

2499 

80 


- 

- 

+z 

- 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

bd 

10/54 

32/m 

we 

+/- 

1 

we/wy 

we/wy 

+ 

- 

Cyfrowa szafa grajqca 

Samsung 

DVD-HR720 

2199 

80 


- 

- 

+z 

+z 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

bd 

bd 

+ 

we 

+/+ 

- 

we/wy 

we/wy 

+ 

- 

Time Shift, EZ-Editing 

Panasonic 

DMR-EH50EP-S 

2199 

80 

5 


+ 

+Rz 

+Vz 

+z 

- 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

192/24 

10/54 

16/m 

- 

+/- 

2 

we/wy 

we/wy 

wy 

SD.MMC 

AV-minijack, TIFF na SD 

Sharp 

DV-HR400S 

2099 

80 

4 


- 

+ 

+z 

+ 

- 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

bd 

bd 

16/m 

- 

+/+ 

2 

we/wy 

we/wy 

- 

- 

Dolby Virtual, DSP, 3D DNR, BNR, MNR 

LGE 

RH7500 

1999 

80 

4 


- 

+z 

+z 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

96/24 

10/54 

+ 

we 

+/+ 

2 

we/wy 

we 

+ 

- 

PIP, 3D Surround 

Philips 

DVDR3300H 

1699 

80 

7 


- 

+z 

+V 

- 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

- 

- 

96/24 

10/54 

8/m 

we 

-/+ 

2 

we/wy 

we/wy 

- 

- 

Pause Live TV, Instant Replay, Flex Time 

Nac 

jrywarki DVD z magnetowidem VHS 

JVC 

DR-MV1 

2799 


5 

+ 

- 

- 

+z 

+z 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

192/24 

10/54 

8/m 

we 

+/+ 

2 

we/wy 

we/wy 

+ 

- 

Procesor SuperMPEG, Virtualny dzwi^k p. 

Samsung 

DVD-VR300 

2199 


4 

+ 

- 

- 

+z 

+z 

- 

+ 

- 

- 

- 

- 

+ 

bd 

bd 

+ 

we 

+/+ 

1 

we/wy 

we/wy 

+ 

- 

Time Shift, EZ-Editing 

Panasonic 

DMR-ES30VEGS 

2199 


5 

+ 

+ 

+Rz 

+Vz 

+z 

- 

+ 

- 

+ 

+ 

- 

+ 

192/24 

10/54 

16/m 

- 

+/- 

2 

we/wy 

we/wy 

wy 

- 

kopiowanie VHS-DVD, szybki start 1 s 

Philips 

DVDR3320V 

1999 


4 

+ 

- 

+z 

+V 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

96/24 

10/27 

8/m 

we 

-/+ 

2 

we/wy 

we/wy 

wy 

- 

Direct Dubbing VHS-DVD, 3D Virtual Surr, 

LGE 

RC7000 

1699 


4 

+ 

- 

+z 

+z 

- 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

192/24 

10/27 

+ 

we 

-/+ 

2 

we 

we/wy 

+ 

- 

3D Surround 

Grundig 

GDR 6460 VCR 

1699 


4 

+ 

- 

+z 

+ 

- 

- 

+ 

- 

+ 

+ 

- 

+ 

192/24 

10/54 

8 

- 

-/+ 

2 

+ 

we 

- 

- 

Polskie menu 

Samsung 

DVD-VR320 

1599 


4 

+ 

- 

+ 

+z 

+z 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

bd 

bd 

+ 

we 

+/+ 

- 

we/wy 

we/wy 

+ 

- 

Time Shift, EZ-Editing 

JVC 

DR-MV5 

bd 


5 

+ 

- 

+ 

+z 

+z 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

192/25 

10/55 

8/m 

we 

+/+ 

3 

we/wy 

we/wy 

+ 

- 

Sychromzator ramki, Motion Active NR 

Nagrywarki DVD 

JVC 

DR-M10 

1594 


5 

- 

- 

+ 

+z 

+z 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

- 

- 

192/24 

10/54 

8/m 

we 

+/+ 

2 

we/wy 

we/wy 

+ 

- 

Procesor SuperMPEG, Virtualny dzwi$k p. 

Sony 

RDR-GX210 

1499 


4 

- 

- 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 


+ 

+ 

- 

+ 

96/24 

27/10 

7 

we 

+/+ 

2 

we/wy 

we/wy 

wy 

- 

PIP 

JVC 

DR-MI 00 

1499 


5 

- 

- 

+ 

+z 

+z 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

192/24 

10/54 

8/m 

we 

+/+ 

2 

we/wy 

we/wy 

+ 

- 

Tmer progrmowany ptytq 

Thomson 

DTH8045E 

1299 


6 

- 

- 

+z 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

192/24 

10/27 

8/r 

we 

+/- 

2 

we/wy 

we/wy 

+ 

- 

Biblioteka (400), TBC, JPEG+muzyka 

Samsung 

DVD-R121 

1299 


4 

- 

- 

+ 

+z 

+z 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

bd 

bd 

+ 

we 

+/+ 

- 

we/wy 

we/wy 

+ 

- 

Time Shift, EZ-Editing 

Panasonic 

DMR-R65EP-S 

1299 


5 

- 

+ 

+ 

- 

+z 

- 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

192/24 

10/54 

16/m 

we 

+/- 

2 

we/wy 

we/wy 

wy 

SD,PC 

AV-minijack, TIFF na SD 

Panasonic 

DMR-ES10EP-S 

1299 

- 

5 

- 

+ 

+Rz 

+Vz 

+z 

- 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

192/24 

10/54 

16/m 

- 

+/- 

2 

we/wy 

we/wy 

wy 

SD,PC 

AV-mini|ack, TIFF naSD 

LGE 

DR7500 

1299 

- 

4 

- 

- 

+z 

+z 


+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

96/24 

10/27 

+ 

we 

+/+ 

2 

we/wy 

we 

+ 

- 

PIP, 3D Surround 

Thomson 

DTH8043E 

1199 

- 

6 

- 

- 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

192/24 

10/27 

8/r 

- 

+/- 

2 

we/wy 

we/wy 

+ 

- 

Biblioteka (400), TBC, JPEG+muzyka 

Grundig 

GDR 5400 

1199 

- 

6 

- 

- 

+z 

+ 

- 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

192/24 

10/54 

20 

we 

+/+ 

2 

+ 

we/wy 

+ 

- 

Polskie menu 

Thomson 

DTH8040E 

1099 

- 

6 

- 

- 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

- 

96/24 

10/27 

8/r 

- 

+/- 

2 

we/wy 

we 

- 

- 

Biblioteka (400), TBC, JPEG+muzyka 

Philips 

DVDR3355 

1099 

- 

4 

- 

- 

+z 

+V 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

- 

96/24 

10/54 

8/m 

we 

-/+ 

2 

we/wy 

we/wy 

- 

- 

Pause Live TV, Instant Replay, Flex Time 

LGE 

DR7400 

999 

- 

4 

- 

- 

+z 

- 

- 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

- 

- 

96/24 

10/27 

+ 

- 

-/+ 

2 

we 

we 

- 

- 

3D Surround 

Samsung 

DVD-R 100 


- 

4 

- 

- 

+ 

+z 

+z 

' 

+ 

- 

- 

- 

- 

+ 

bd 

bd 

+ 

we 

+/+ 

2 

we/wy 

we/wy 

+ 


Time Shift, EZ-Editing 


Ceny 07.2005 z-zapis (8)9-(DVD)HDD M NR- Mosquito Noise Reduction m-miesiqc r-rok V-tryb Video 

Wszystkie urzqdzenia odtwarzajq pfyt DVD-Video nagrane fabrycznie TWS-TV Virtual Surround 
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LG RC7000 z VHS i funkcjq PIP 


Ponadto sy stosowane uktady usu- 
wajyce szumy z sygnatow analogo- 
wych przy kopiowaniu kaset VHS. 
Firmy stosujy specjalne uktady 
przetwarzania analogowego sygna- 
tu wizyjnego na sygnat MPEG2, 
aby zapewnic najlepszy jakosc 
obrazu. Po dotyczeniu magneto- 
widu do nagrywarki w celu skopio- 
wania materiatu z tasmy wideo 
VHS na ptyti DVD stosuje sii ko- 
rektor podstawy czasu (TBC) i roz- 
ne cyfrowe uktady redukcji szumow 
(w zaleznosci od firmy). Korektor 
podstawy czasu pomagazreduko- 
wac drzenie linii i przetwarza sy- 
gnat cyfrowo, aby go ustabilizowac. 
W tym samym czasie system re- 
dukcji szumow 3D NR wykrywa 
i eliminuje przypadkowe szumy, 
nieregularnosci koloru, zmniejsza- 
jyc migotanie obrazu. W tablicy 2 
zamieszczono krotki opis uktadow 
poprawy jakosci obrazu stosowa- 
nych przez firmy przy kopiowaniu 
z magnetowidu lub ogolnie popra- 
wiajycych jakosc obrazu przy od- 
twarzaniu z roznych zrodet. 

Warto sprawdzic, jaki jest zestaw 
gniazd w nagrywarce, od ktorego 
b^dzie zalezato jak b^dzie mozna 
dotyczyc urzydzenie do instalacji 
domowej RTV ijaky jakosc obrazu 
i dzwi^ku bidzie mozna otrzymac. 

Tablica 2. Uktady poprawy jakosci 
obrazu 

JVC 

Super MPEG koduj^cy Pre -processor: 

-Korektor podstawy czasu TBC 

-Synchronizacja ramki 

-Motion Active Noise Reduction 

Super MPEG dekodujacy Pre-processor: 
-Blokowy uklad redukcji szumow BNR 

-Colour DigiPure 

-System redukcji szumow Hadamarda 
Philips 

720 pi 1080 i 

Digital Crystal Clear 

Faroudja DC Pi 

Motion Adaptive De-interlacing 

Panasonic 

Korektor podstawy czasu TBC 

3DDNR 

Sharp 

Digital Super Picture 
3D DNR 

Blokowy uklad redukcji szumow BNR 

Mosquito Noise Reduction MNR 

Sony 

D-Matrix Noise Reduction System: 

-Blokowy uklad redukcji szumow BNR 
-Ukiad redukcji szumow w ramce FNR 
-Mosquito Noise Reduction MNR 
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Samsung DVD-V5450 z VCR JVC DR-MX1 z DVD, VCR i HDD Panasonic DMR-ES-30 z dwoma tunerami VCR 


Nagrywarki majy wejscie antenowe i wyjscie 
do doprowadzenia sygnatu telewizyjnego z an- 
teny lub kabla do nagrywarki i potem ewentu- 
alnie do TV. Znacznie lepszy obraz z odtwa- 
rzanych ptyt otrzyma sii tyczyc nagrywarki 
z telewizorem toremm.cz. wykorzystujyc tycze 
kompozytowe typu cinch lub scart. Istotne jest 
aby ztycze scart dostarczato sygnaty RGB 
wytwarzajyce najlepszy jakosc obrazu. 
Mozna tez skorzystac z wejscia i wyjscie S-VHS 
(czterostykowe) do dotyczenia kamery lub TV. 
Najlepszym zrodtem sygnatu wizyjnego dla te- 
lewizorow LCD i plazmowych jest wyjscie kom- 
ponentowe dostarczajyce sygnaty sktadowe 
Y Pb i Pr. Tym wyjsciem moze bye dostarezany 
sygnat progresywny dajycy podwojenie rozdziel- 
czosci obrazu. Jakosc sygnatu progresywnego 
bidzie zalezata od sposobu jego tworzenia. 
W najlepszych nagrywarkach jest tworzony sy- 
gnat progresywny uwzglidniajycy specyfiki ma- 
teriatu wideo lub filmu kinowego. 

Sygnat audio jest dostarezany wyjsciem stereo- 
fonieznym cinch. Wifkszosc urzydzeh ma wej- 
scie AV z przodu do dotyczenia kamery. 

Do dotyczenia cyfrowych kamer jest stosowane 
tycze DV (i LINK ), ktore moze bye wejsciowe lub 
we/wy. Coraz czisciej jest stosowane wyjscie 
DVI lub HDMI przesytajyce do telewizora dane 
audio i wideo z nagrywarki w petni cyfrowo, 
uwalniajyc uzytkownika od myslenia jak potyezye 
nagrywarki z innymi urzydzeniami AV aby za- 
pewnic najlepszy jakosc obrazu i dzwiyku. 
Sygnat audio wielokanatowy najlepiej jest prze- 
sytac do amplitunera tyczem optyeznym lub 
koncentrycznym. 

Funkcje 

Najczisciej zrodtem sygnatu dla nagrywarki jest 
tuner telewizyjny wbudowany w urzydzenie. Tak 
jak w zwyktym magnetowidzie tuner telewizyjny 
wyszukuje staeje automatyeznie i wprowadza je 
do pamiici. Zrodtem moze bye sygnat telewizyj- 
ny z nadajnikow naziemnych lub kablowych. 
Do wyboru funkcje nagrywania natychmiasto- 
wego lub z timerem. Najnowsze modele firmy 
Panasonic DMR-ES10 oraz DMR-EH50 majy 
funkcji Qu/'ck Start umozliwiajycy rozpoczicie 
nagrywania zaledwie po 1 sekundzie od mo- 
mentu wtyezenia nagrywarki. 

Przy zapisie z timerem dane do timera tradycyj- 
nie sq zapisywane w pam^d nagrywarki. Nowo- 
sciyjest mozliwosc zapisaniatych danych na pty- 
cie i ich automatyezne wprowadzanie do pa- 
ired w momencie wtozenia ptyty ( DR-MV5 
JVC). 

Modele nagrywarek z tyczem i.LINK (DV) 
umozliwiajy tatwe kopiowanie nagrah z cyfro- 
wej kamery wideo na ptyti DVD lub na dysk 
twardy. Wystarczy podtyczyc kameri w standar- 


dzie DV lub Digital 8 do ztyeza i.LINK i uzyc 
funkcji tatwego kopiowania - w wyniku jedne- 
go nacisniida przycisku skopiuje sii zawartosc 
tasmy na ptyti DVD lub twardy dysk. Uzytkow- 
nik moze takze za pomocy funkcji edycyjnych 
wybrac tylko te sceny, ktore zostany automa- 
tyezne skopiowane na ptyti DVD lub twardy 
dysk. Ztycze i.LINK umozliwia przejide stero- 
wania kameri przez rekordery (funkeja na- 
grywark Sony HX910 lub HX710). 

Dynamiczny rozwoj aparatow cyfrowych i ka- 
mer wideo zapisujicych zdjicia lub sekweneje 
filmowe w pamiici typu flash sprawia, ze przydat- 
na jest funkeja odtwarzania zdjic z pamiici lub 
kopiowania ich na ptyti DVD - Montowane si 
okreslonego typu karty np. SD lub PCMCIA. 
Zdjicia mozna wtedy tatwo kopiowac z pamii- 
ci na ptyti ■ odwrotnie (funkeja Digital Photo 
Manger) takze mozna dodac pliki mp3. W cza- 
sie prezentaeji zdjic, odtwarzana muzyka bidzie 
uatrakcyjniac pokaz. Zazwyczaj jest mozliwosc 
przygotowania prezentaeji wprowadzenia czasu 
wyswietlania zdjicia. Najbardziej popularnym 
formatem zdjicia jest JPEG a rzadziej jest sto- 
sowany TIFF. 

Niektore nagrywarki maji mozliwosc szybkie- 
go odtwarzania xl ,5 SP z dzwiikiem. Zwiyk- 
szenie szybkosc odtwarzania umozliwia obej- 
rzenie trwajicego godzini programu w czasie 
40 minut, przy czym dzwiik pozostaje wyrazny 
i zrozumiaty. 

Duzy wygody jest biblioteka nagran. Przykta- 
dowo, nagrywarki DVD JVC zapamiitujy do 
2000 programow wtyeznie z tytutami, datami 
nagrywania i liezby ptyt . Dodatkowo kazdy 
zapis ma swojy ikoni, zazwyczaj pierwszy 
klatki zapisu, lub miniaturowe obrazy mogyee 
sii poruszac (animaeja). Aby przejsc do danej 
sceny, wystarczy zaznaezye ikoni i urucho- 
mic odtwarzanie. 

Podczas odtwarzania ptyty DVD funkeja Picture 
in Picture (obraz w obrazie) pozwala oglydac pro- 
gram telewizyjny w matym okienku na tie gtow- 
nego obrazu (LG RC7000, Sony RDR-GX21 0). 
Okienko to mozna umiescic w jednej z osmiu 
mozliwych lokalizaeji na ekranie. 

Nagrywarki nie stuzy tylko do nagrywania ptyt 
DVD, lecz takze do odtwarzania ptyt muzyez- 
nych CD takze z plikami mp3 lub WMAoraz DVD- 
Video z filmami z wielokanatowy sciezky dzwiy- 
kowy. Warto sprawdzic, jakie dekodery znajdujy 
sii w nagrywarce do odczytu sciezki dzwiiko- 
wej. Najczisciej wystipuje dekoder Dolby Digital 
rzadziej DTS. 

W tablicy 3 podano wybrane parametry i funkc- 
je nagrywarek. ■ 

Jerzy Justat 







1IWBWIEZE 


gtoiniki 
z drewnianymi 
membranamrfo 
nowosci wprowadzane 
do mikrowiez. 


K azdy z liczycych siy na 
rynku audio producentow 
ma w ofercie kilka, a cza- 
sem kilkanascie wersji mi- 
krowiez. Ceny tych urzy- 
dzen nieustannie spadajy, 
a nowo wprowadzane majy wiycej funkcji 
i lepszy dzwiyk. 

Mikrowieze z czytnikami 
pami^ci SD 

Przyktadem nowych tendencji panujycych 
w tej dziedzinie jest "flagowa" mikrowieza 
Panasonica SC-PM71SD. Oprocz tunera 
z funkcjy RDS, magnetofonu kasetowego 
i piycioptytowego zmieniacza ptyt CD ma 
stacjy kart pamiyci SD. Moznate karty na- 
grywac z wymienionych zrodet w formacie 
AAC i odtwarzac pozniej np. w trakcie jog- 
gingu na urzydzeniu obstugujycym karty 
SD (np. SV-SD1 00 V tego samego produ- 
centa). Funkcja szybkiego przegrywania, 
przyspiesza kopiowanie, ale wymaga zasto- 
sowania karty o szybkosci transmisji co naj- 
mniej 10 Mbit/s. Uzytkownik SC-PM71SD 
moze tez nagrywac z mniejszymi szybko- 
sciami w trybach: XP (128 kbit/s), SP (96 
kbit/s) i LP (64 kbit/s). 

Konstruktorzy mikrowiezy SC-PM71SD za- 
dbali tez o jakosc dzwiyku. Oprocz wzmac- 
niacza (80 W na kanat) i trojdroznych zesta- 
wow gtosnikowych zastosowali do potycze- 


nia tych urzydzen techniky 
Bi-Amp pozwalajycy, dziy- 
ki osobnemu sterowaniu 
gtosnikow wysoko- i srednioto 
nowych, na lepszy - w porownaniu z rozwiy- 
zaniami konwencjonalnymi - reprodukcjy 
niuansow dzwiykowych. Oprocz standar- 
dowej funkcji uwypuklajycej niskie tony 
(H.Bass) zastosowano, do nagran w for- 
matach mp3 i WMA, funkcji cyfrowego "re- 
masteringu" poprawiajycy jakosc dzwiyku. 
Warto tez zwrocic uwagy na roznorodnosc 
formatow obstugiwanych przez mikrowiezy 
SC-PM71 SD. Oprocz typowych CD-R/CD- 
RW i mp3 moze ona odtwarzac pliki mu- 
zyczne WMA oraz dane zapisane w forma- 
cie High MAT. 

Inn q koncepcjy zastosowania pamiyci SD 
i odtwarzacza mp3 zaproponowata firma 
Thomson w mikrowiezy Thomson CS700. 
Pliki muzyczne z pamiyci SD sy tylko odtwa- 
rzane, ale muzyka z mikrowiezy moze bye 
zapisywana w pamiyci dotyezanego odtwa- 
rzacza mp3. Lyra (tyeze USB), bydycego 
wyposazeniem mikrowiezy. Wiycej piszemy 
na jej temat w tym numerze na str. 34. 

Mikrowieze z odtwarzaczami 
DVD 

Do innych odbiorcow jest skierowana nato- 
miast nowa mikrowieza UX-GD7 firmy JVC 
z odtwarzaczem ptyt DVD. Choc zestawy ta- 
kie majy w ofercie i inni producenci, jed- 
nak ta zaskakuje liezby obstugiwanych for- 
matow. Wsrod odtwarzanych typow ptyt sy 
bowiem nie tylko DVD-Video ale rowniez: 
DVD-Audio, DVD-RAM, DVD-R/RW, a po- 
nadto ptyty SVCD, VCD, CD z filmami DivX 
i plikami grafieznymi JPEG. Odpowiedniy ja- 
kosc odtwarzanego dzwiyku, choc tylko 
dwukanatowy, zapewniajy wbudowane de- 
kodery systemow DTS i Dolby Digital, 
a obrazu PAL Direct Digital Progresive Scan. 
W torze odtwarzania dzwiyku zastosowano 



Wieszana na scianie mikrowieza MCM240 firmy Philips 


przetwornik c/a 1 92 kHz/24 bit, w torze wi- 
zji przetwornik c/a 108 MHz /1 2 bit. Scisle 
uzytkowe przeznaczenie ma natomiast funk- 
cja Express Play, Po umieszczeniu ptyty 
w napydzie powoduje ona wyswietlenie 
pierwszej sceny. 

Mikrowieza UX-GD7 wyroznia siy tez rozno- 
rodnosciy funkcji poprawiajycych jakosc 
dzwiyku. Funkcja Clear Voice poprawia ja- 
kosc dialogow, niskie tony uwypukla Active 
Hyper Bass Pro, wrazenie przestrzennosci 
dzwiyku stwarza 3D-PHONIC, a Sound Tur- 
bo // wprowadza korekcje zaprogramowane 
fabryeznie m.in. do poprawienia jakosci od- 
twarzania sciezek dzwiykowych filmow. 
Ptyty DVD w wielu formatach odtwarza tez 
inna nowa mikrowieza JVC EX-D1 . Zasto- 
sowano w niej dwa nowatorskie rozwiyza- 
nia: zaawansowany wzmacniacz cyfrowy 
oraz gtosniki z drewnianymi membranami 
(zastosowane juz nieco wczesniej w znaez- 
nie drozszym zestawie EX-A1). Drewnia- 
ne membrany gtosnikow zaprojektowano 
zgodnie z zasadami stosowanymi podezas 
produkcji instrumentow muzycznych. Do 
wykonania membran wybrano po wielu 
probach drewno brzozowe moezone w "sa- 
ke", przy czym jak wykazaty badania opty- 
malny charakterystyky dzwiykowy uzyska- 
no wycinajyc dookota rdzenia arkusz o gru- 
bosci 0,28 mm. Wazne tez byto utrzymanie 
w trakcie procesu ksztattowania wtasciwej 
temperatury i nacisku. Ostatnim etapem 
przygotowania membrany byto nasyezenie 
jej termoutwardzalna zywicy. 

Drug$ nowosci^ jest zastosowany wzmac- 
niacz cyfrowy - warto zauwazyc, ze wzmac- 
niaeze cyfrowe zaezyna stosowac coraz 
wiycej producentow mikrowiez. Wzmac- 



Mikrowieza CMT-CPX22 firmy Sony ze wzmacniaczem cyfrowym S-master 
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Mikrowieze 


Producent 

Model 

Cena 

del. 

wzl. 

Moc RMS 
wyj na 
kanal 

Tu- 

ner 

RDS 

Pamifc 

slacji 

FM/AM 

Fale 

diu- 

gie 

DVD 

Mag- 

nelo- 

fon 

Auto 

re- 

wers 

Full 

lo- 

gic 

Zmie- 
niacz 
1. plyl 

Wysuw. 

szuf- 

lada 

Odlwarza- 
nie CD 
mp3/WMA 

Odlwa- 
rzanie 
kart SD 

Pori 

USB 

Wyjscie 

cyfrowe 

Wyjscie 
si ib ./sub- 
woofer 

Wzmac- 

niacz 

cylrowy 

VWmoc- 

nienie 

bascw 

Reg. 

barwy 

tonu 

Ko- 

re- 

klor 

Dzwifk 

przeslrzenny 

(surround) 

Kolumny 

x-drozne 

Zegar 

/timer 

/sleep 

JVC 

EX-A1 

3000 

30 

4- 

30/15 


+ 





- 

+b 



4- 

+t- 


. 

elektro. 


Virtual Surround 

1 

*1*1* 

JVC 

FS-X5 

2700 

40 

4- 

30/15 







- 

-/- 



4- 

-/ + 

4- 

AHB-Pro (1) 

elektro. 



1 

*1*1* 

JVC 

EX-D1 

2000 

13 

♦ 

40 


4- 






+b 


4- 


-/- 

4- 

- 

elektro. 


D. D„ DTS, 3D-P 

1 

*1*1* 

JVC 

FS-X3 

2000 

40 


30/15 

- 


- 



- 


-/- 



4- 

* / - 

4* 

AHB-Pro (1) 

elektro. 



2 

*1*1* 

Sony 

CMT-CPX22 

1800 

50 

+ 

30 



2 



3 

+ 

+ b 




i 

SUeatK 

DSGX 


4/3 


3 

-1*1 * 

JVC 

FS-X1 

1500 

40 


30/15 








-/- 



- 

+/- 

4* 

AHB-Pro (]) 

elektro 


- 

1 

*1*1* 

JVC 

UX-S77 

1500 

20 


30/15 

4- 





5 


+b 




-/- 


AHB Pro (2) 

elektro. 


4* 

2 

*1*1 + 

Aiwa 

XR-MN75 

1350 

80 


20/10 



1 



5 

szcz,, pion. 

w- 



- 

/ 


i-bass (2) 

■4- 



2 

-1 + 1 + 

Atwa 

AWP-ZP5 

1300 

20 


20/13 





- 

- 

szcz., pion. 

+b 


4 - 


/- 


t-basj 


3 


2 

-1+1 + 

Thomson 

CS580 

1300 

150 

♦ 

32 

+ 


1 


- 

5 


mp3PRO 

- 

- 


-b 


4- 


5 


2 

+ 1 + 1 + 

Thomson 

CS700 

1300 

40 

+ 

b.d. 

+ 





5 


+ 1- 

+ 



-b 



- 

b.d. 


b.d. 

+ 1+1 + 

Panasonic 

SC-PM71 

1300 

80 

+ 

b.d. 



1 

4- 




+ 1 + 

+ 


+ 



H Base 


SS. 

- 

3 

■l + b 

JVC 

UX-P550 

1200 

20 

4- 

30/15 

+ 

+ 



- 


4- 

+ 1- 


- 

4- 

-/- 



elektro 

- 


2 

+ 1+1 + 

Sony 

CMT-DVD2D 

1200 

50 

+ 

30 


+ 

1 


4- 



b.d. 


- 


■ /- 

b.d 

DSGX 

b.d. 

b.d. 

Dolby Digital, DT 

2 

b.d. 

Sony 

CMT-CPZ1 

1200 

b.d. 

4- 

30 



1 


+ 



+ / ATRAC 3 




-/ 

S- Waster 

DSGX 

- 

- 


2 

b.d. 

Philips 

MCM11 

1200 

75 

+ 

40 



1 

+ 

4* 


+ 

+ 1 + 


- 


/- 

+ 


4- 


Incredible Surr. 

2 

+ 1 + 1 + 

Aiwa 

AWP-ZX7 

1150 

60 


20/11 



1 

+ 

4- 

5 

szcz,, pion. 

+ b 


+ 




Ffaaas (2) 

4- 



2 

-1 + 1 + 

Panasonic 

SC-PM41 

1150 

80 

+ 

b.d. 



1 

+ 

+ 

5 

+ 

+ 1- 



- 

-/- 


1+Bass 

4* 

S.S. 


3 

- l+b 

Sony 

CMT-HPZ7 

1100 

50 

+ 

30 






5 


+ /ATRAC3 




b 


DSGX 




2 

b.d. 

JVC 

UX-GD6 

1000 

32,5 

4- 

40 







+ 

+ /- 



- 

-b 


AHB-Pro 

elektro. 

4- 

D. D„ DTS. 3D-P 

2 

+ 1 + 1 + 

JVC 

UX-S57 

1000 

60 

4- 

30/15 

+ 





5 


+t- 



♦ 

b 


AHB-Pro (2) 

elektro. 


- 

2 

+ 1 + 1 + 

Aiwa 

AWP-ZP3 

1000 

20 

+ 

20/12 



- 


- 

- 

szcz., pion. 

+ b 


+ 


-/• 


i-baes 

- 

3 


2 

-1 + 1 + 

Sharp 

XL-MP110H 

1000 

50 

♦ 

40 



1 


+ 

5 

+ 

+ b 




*b 


X Bass 

- 

5 


2 

+ 1 + 1 + 

Panasonic 

SC-PM31 

1000 

80 

+ 

b.d. 



1 


4- 

5 


+ b 




b 



- 

S.S. 

- 

2 

-l+b 

Sony 

CMT-GPZ7 

1000 

b.d. 

+ 

30 



1 


4- 



+ / ATRAC3 




-/- 


DSGX 




2 

b.d. 

Thomson 

CS 540 

900 

75 

+ 

32 

♦ 


1 


+ 

5 


+ b 






4- 

- 

5 


2 

+ 1 + 1 + 

Thomson 

CS600 

900 

30 

♦ 

b.d 

* 





5 


+ b 




-/• 


+ 


b.d 


2 

+ 1 + 1 + 

Grundig 

Ovation CDS 6380S 

900 

3 

+ 

35 



- 


- 

- 

pionowe 

-/- 




-/ 


DBB 

DSC 

5 

- 

3 

-1-1 + 

Sharp 

XL-MP444H 

900 

30 

♦ 

40 



- 



5 


+ b 


+ 




X-Bass 

- 

5 


2 

+ 1 + 1 + 

Sony 

CMT-A50 

900 

10 

+ 

30 



1 


+ 


+ 

+ /ATRAC3 




i 


+ 

- 



2 

b.d. 

Philips 

MCM9 

900 

50 

♦ 

40 



1 

+ 

+ 


+ 

+ 1 + 




■ b 



4- 


Incredible Surr. 

2 

+ 1 + 1* 

LGE 

LX-M330 

900 

30 

4 - 

30 



1 

+ 

+ 

- 


+ b 




-/ 



XDSS 

4 

Surround 

2 

+ 1 + 1 4- 

Samsung 

MM-UC8R 

900 

35 

+ 

30 



1 


+ 

- 


+ b 




-/- 


Super Bass 

T 

4 

SRSWOW 

b.d. 

+1+1+ 

Sharp 

XL-MP100H 

850 

50 

+ 

30/15 



1 


4- 


+ 

+1- 



+ 

-/• 



4- 


+ 

2 

+1+1+ 

JVC 

UX-P30 

800 

22 

+ 

30/15 



1 

♦ 

+ 



-/- 






AHB-Pro (2) 

- 

4 


2 

+1+1+ 

JVC 

UX-P400 

800 

20 

♦ 

30/15 



1 


+ 


+ 

+b 



4- 

-/• 


AHB-Pro (2) 

elektro. 

4 


1 

+ 1 + 1 + 

Aiwa 

XR-EM550 

800 

25 

- 

20/10 



1 

♦ 

+ 

+ 

- 

+b 






i-bass 

+ 



2 

-1+1+ 

Grundig 

Verbga UMS 6300 

800 

8 

♦ 

40 



- 



- 

pionowe 

-/- 



- 

t 


UBS 

DSC 

5 


1 

-1-1+ 

Sharp 

XL-MP80H 

750 

20 

+ 

30/15 



1 


+ 

- 

4- 

w- 



4- 

-b 


. 

4 


+ 

2 

+1+1 + 

Samsung 

MM-C8R 

750 

35 

+ 

30 



1 


+ 



+b 




■b 


Super Bass 

4 

3 

SRSWOW 

b.d 

+ 1+1 + 

Aiwa 

XR-EM330 

700 

15 


20/10 



1 


+ 



+1- 






i-bass 

4- 



2 

-1+1+ 

Panasonic 

SC-PM21 

700 

20 

-• 

b.d. 



1 





+b 




i 



nd Virtua 



2 

-1-1- 

Sony 

CMT-NEZ5 

700 

19 

♦ 

30 



1 


+ 



+b 






bd 




2 

b.d. 

LGE 

LX-U250D 

700 

20 

-4- 

50 



1 

+ 

+ 



+1+ 


+ 

- 

-/- 



DSS, OA 

10 


2 

+ 1 + 1 + 

JVC 

UX-G4 

650 

15 


40 



1 

- 

+ 



+b 






Hyper Bass 

lektr. - ba 

4 


2 

+ 1 + 1 + 

JVC 

UX-G3 

650 

15 


40 



1 

+ 

+ 



+1- 






Hyper Bass 

lektr, - ba 

4 


1 

+ 1 + 1 + 

JVC 

UX-H300 

650 

20 

+ 

30/15 



1 

+ 

+ 



+ 1 - 






- 

lektr. - ba 

4 


1 

+ 1 + 1 + 

JVC 

UX-H330 

650 

15 


30/15 



1 

+ 

+ 



+b 







elektro. 

4 


1 

+ 1 + 1 + 

Thomson 

CS 520 

650 

40 

+ 

32 



1 


+ 

5 


+b 



- 

b 


4- 


5 


2 

+ 1 + 1 + 

Philips 

MCM240 

650 

5 

+ 

40 



- 

* 

* 


pionowe 

+b 






DBB 


4 


2 

+ 1 + 1 + 

LGE 

LX-M240 

650 

20 


30 



1 

4- 

4- 


4- 

+b 




-/- 



XDSS 

4 

Surround 

2 

+ 1 + 1 + 

JVC 

UX-H100 

600 

10 

+ 

30/15 

+ 


1 





+b 







elektro. 

4 

- 

1 

+ 1 + 1 + 

Thomson 

CS190 

600 

10 

+ 

30 

4* 


i 

- 

4- 



♦/- 



- 



4- 


5 


b.d 

+ 1 + 1 + 

Grundig 

Ckflexx UMS 4101 

600 

12 

+ 

40 



i 

+ 

+ 


pionowe 

-h 



- 

b 


UBS 

DSC 

5 

, 

2 

-1 + 1 + 

Sharp 

XL-MP50H 

600 

5 

4- 

40 


- 

1 


4- 



+1+ 




b 



+ 



1 

+ 1+1 + 

Sony 

CMT-NEZ3 

600 

14 

+ 

30 



i 


4- 

- 


+1- 




•b 


b.d. 




1 

b.d. 

Philips 

MCM390 

600 

15 

4- 

40 



i 


4- 



+1- 




-/- 


DBB 


4 

Incredible Surr. 

2 

+ 1 + 1 + 

Samsung 

MM-C6 

600 

20 

4- 

30 



i 


4- 



+1- 






Super Bass 


3 

Power Surround 

b.d. 

+ 1 + 1 + 

Sharp 

XL-MP40H 

550 

5 


40 



i 


4- 



+b 



- 




4- 



1 

+ 1+1 + 

JVC 

UX-G1 

530 

5 

+ 

40 



' i 


-► 



+b 




-/- 


Bass Boost 


4 


1 

+ 1+1 + 

Grundig 

Varixx UMS 4401 

500 

5 

+ 

20/10 



i 





+b 






UBS 


5 


b.d. 

-1 + 1 + 

Sharp 

XL-MP10H 

500 

5 


40 



i 





w- 




-/- 



4- 



1 

+ 1 + 1 + 

Samsung 

MM-ZJ5 

500 

10 

4* 

30 



i 

- 

4- 



+/- 








3 

Power Surround 

b.d. 

+ 1+1 + 

Samsung 

MM-J5 

500 

10 

+ 

30 



i 


4* 



-/- 








3 

Power Surround 

b.d. 

+ 1 + 1 + 

Grundig 

Varixx UMS 4200 

450 

5 

+ 

20/20 


- 

i 

- 

+ 



-b 




-/■ 


UBS 


5 


2 

-1 + 1 + 

Thomson 

CS86 

400 

2,5 


30 



i 


+ 







b 


4 


b.d. 

- 

b.d. 

+ 1 + 1 + 

Sharp 

XL-S10H 

400 

5 


40 



i 





+b 







4- 

- 


1 

+ 1 + 1 + 

LGE 

LX-M140 

380 

5 


30 



i 









-/- 



XDSS 

4 


1 

+ 1 + 1 + 

Grundig 

Van xx UMS 4800 

350 

5 














-/- 






2 

+ 1-1 + 

Grundig 

UMS 3000 

350 

5 


10/10 



i 










• 

UBS 


4 


2 

-1-1 + 


Uwagi: ceny delaliczne z 01.07.05, b.d - brak danych, SZC2. - sZcZelina, pion. - pionowe umieszczenie plyty, S.S. - Super Sound D. D., DTS, 3D-P - Dolby Digital, DTS, 3D-PHONIC 
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Mikrowieza XL-DV50H firmy Sharp z subwooferem 

niacz cyfrowy uzyty do konstrukcji mikrowie- 
zy EX-D1 wykorzystuje hybrydowe sprz^ze- 
nie zwrotne tj. potqczenie sprz^zen analo- 
gowego i cyfrowego. Efektem S 3 mniejsze 
znieksztatcenia i lepsza kierunkowosc gto- 
snikow niz osiqgane w konstrukcjach kon- 
wencjonalnych. 

Bardzo interesujqcq i bogat^ ofert^ dyspo- 
nuje obecnie firma Sharp. Mikrowieza XL- 
DV50H wyroznia si§ funkcjami niespotyka- 
nymi w modelach innych producentow. Wy- 
posazono jq bowiem nie tylko w odtwarzacz 
ptyt DVD, ale i zmieniacz pi§ciu ptyt tego ty- 
pu. Bogaty jest tez zestaw funkcji przezna- 
czonych do obstugi ptyt, a w tym: szereg try- 
bow przewijania, odtwarzanie ci^gte lub wy- 
branego fragmentu, wybor k^ta obserwacji 
(angle), j$zyka dialogu, podtytutow, a ponad- 
to: trzy tryby powi^kszania (zoom) i rozja- 
snienie ciemnych partii obrazu (digital gam- 


ma). Wieza ma nie tylko wyjscie subwoofe- 
ra, ale i oddzielny subwoofer aktywny mo- 
cy 40 W, z gtosnikiem niskotonowym sredni- 
cy 15 mm i regulacjq poziomu dzwi$ku. Ze- 
staw funkcji poprawiaj^cych jakosc dzwi§- 
ku zawiera, oprocz typowego uktadu XBass, 
korektor graficzny z pipcioma zaprogramo- 
wanymi fabrycznie ustawieniami, tryb dzwi$- 
ku przestrzennego oraz wbudowane deko- 
dery Dolby Digital i DTS. Wzmacniacz mo- 
cy mikrowiezy chtodzi wentylator. 

Nowoczesne wzornictwo 

Produktem tqcz^cym pi§kne wzornictwo 
z funkcjonalnosciq i nieztym dzwipkiem jest 
z kolei nowa mikrowieza MCM240 firmy 
Philips. Konstrukcja mikrowiezy umozliwia 
zawieszenie jej na scianie (w zestawie S 3 
odpowiednie wkrpty). Odtwarzacz ptyt CD 
pracuje w pozycji pionowej, a pokrywa kie- 
szeni ptyt y jest przesuwana za pomoc 3 sil- 
nika. Wzmacniacz mikrowiezy steruje dwie- 
ma dwudroznymi kolumnami gtosnikowy- 
mi zawierajqcymi m.in. piezoceramiczne 
gtosniki wysokotonowe, ma stosunkowo 
niewielk^ moc RMS (2 x 5 W), jednak w zu- 
petnosci wystarczaj^ przy pracy w niewiel- 
kich pomieszczeniach. W dose ubogim ze- 



Mikrowieza SC-PM71SD firmy Panasonic ze staejq 
kart pami^ci SD 

stawie funkcji poprawiaj^cych jakosc dzwi§- 
ku z mikrowiezy jest cyfrowa korekeja dosto- 
sowuj^ca jego parametry do rodzaju muzy- 
ki (cztery tryby) oraz uktad uwypuklania ni- 
skich tonow DBB. Podobnie jak wipkszosc 
spotykanych na rynku mikrowiez, MCM240 
moze odtwarzac ptyty CD z plikami mu- 
zycznymi mp3, przy czym obstuguje oba 
znaezniki ID3 (tzw. tagi) niezbpdne do wy- 
swietlania na ekranie mikrowiezy informaeji 
tekstowych. 

Reasumujqc, nowosci w dziedzinie mikro- 
wiez jest niewiele, a ich konstruktorzy stara- 
j 3 si$ nad^zyc za aktualnymi tendenejami 
i modami wprowadzaj^c rozwi^zania stoso- 
wane juz wczesniej w sprz^cie przenosnym 
i bardziej wyrafinowanym staejonarnym. ■ 
Leszek Halicki 


FOTOGRAFICZNE NOWOSCI 


PANASONICA 


W aparatach Lumix 
DMC-LS1/LZ1/LZ2 
/FZ5 optyezny stabi- 
lizator obrazu ( 0 . 1 . S.) 
eliminuje zjawisko 
nieostrych zdj§c, wy- 
wotane najczpsciej drzeniem r§ki, pojawia- 
j 3 ce si§ zazwyczaj przy korzystaniu z zoo- 
mu, trybu makro lub fotografowaniu przy 
stabym oswietleniu. 



niuir-F7e; 


I Czas wakaeji sprzyja 
fotografowaniu. 

Firma Panasonic 
wprowadzita kilka 
innowacji do nowej 
serii aparatow 
fotograficznych, 
mi^dzy innymi 
optyezny stabilizator 
obrazu. 

Konstrukcja optyeznego 
stabilizatora obrazu 

Obiektyw zawiera dodatkowe soczewki, 
ktore s$ sterowane sygnatami z zyrosenso- 
row tak, ze zmiana ich potozenia koryguje 
strumien swietlny padajqcy na przetwornik 
CCD. W aparacie LSI obiektyw wraz z so- 
czewkami stabilizatora zajmuje tylko 20 
mm. Uktad stabilizaeji obrazu powoduje, ze 



mozna stosowac dtuzsze czasy migawki, 
dzi^ki czemu obiektyw ma wi$cej swiatta, co 
z kolei zapewnia znaeznie lepszy obraz. 
Stabilizator pracuje w dwoch trybach, moze 
bye stale wt^ezony lub uruchamiany w mo- 
mencie nacisni^cia migawki. Soczewki sta- 
bilizuj^ce obraz b§dq poruszac si$ wtedy 
w najwtasciwszym kierunku, a efekt stabili- 
zaeji b^dzie najlepszy. 

Uktad Venus Engine 

Uktad przetwarzania obrazu i sterowania 
funkcjami aparatu wyst^puje w dwoch we- 
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rsjach: Venus Engine Plus (LSI , LZ1 i LZ2) i Venus Engi- 
ne II (FZ5). Nowe uktady przetwarzania obrazu Venus 
Engine zuzywajq o 50% mniej energii od uktadow po- 
przedniej wersji. Zmniejszono czas reakcji migawki, z 0,1 do 
0,008 s(LZ2)lub 0,006 s (LZ1). 

Uktad Venus Engine II zwipksza rozdzielczosc poziomq 
i pionowq obrazu oraz koryguje w cyfrowych zdj^ciach 
zjawiska aberracji chromatycznej i winietowania, wyst^pu- 
jqce w kazdym obiektywie optycznym. W obu uktadach Ve- 
nus Engine funkcja wygtadzania detali uruchamia filtr dol- 
noprzepustowy i proces 


cyfrowego tonowania, aby 
wygtadzic zmarszczki 

1 niedoskonatosci przy 
zdj^ciach portretowych. 
Szumy przy stabym 
oswietleniu zredukowano 
o 1/3, przez co zdj^cia S3 
wyrazniejsze, o wi^kszej 
rozdzielczosci. W aparacie 
FZ5 jest kilka mozliwosci 
wyboru stref automatycz- 
nego ustawienia ostrosci. 
Do wyboru jest pomiar 9- 
punktowy, 3-punktowy 
’’high-speed”, 1- punkto- 
wy ’’high-speed”, 1 - punk- 
towy normalny lub miej- 
scowy. W aparatach LZ1 , 

2 i LSI s^ trzy mozliwosci 
wyboru stref ostrosci. 
Aparatami mozna wyko- 
nywac zdj^cia seryjnie - 3 
lub 4 klatki na sekund§. 

Krotka 

charakterystyka 

aparatow 

Model LSI jest najmniej- 
szym na rynku (93,5 x 63 
x 30,7 mm) aparatem 
z optycznym uktadem 
stabilizacji (0.1. S.) dla po- 
czqtkujqcych. Ma prze- 
twornik CCD z 4 min pi- 
kseli i 3-krotny zoom 
optyczny. Duzy2-calowy 
ekran LCD (85 tys. pikse- 
li) zast^puje optyczny wi- 
zjer i umozliwia ogl^da- 
nie zdj§c. Ciekaw^ funk- 
cj^ jest wykrywanie usta- 
wienia zdj^cia w pozio- 
mie lub w pionie i auto- 
matyczne odpowiednie 
ustawianie go podczas 
oglqdania zdj§c na mo- 
nitorze komputera lub te- 
lewizora. Jest zasilany z 2 
baterii nowej generacji 


r 




Elementy konstrukcyjne uktadu stabilizacji 
obrazu 





Soczewki poruszaj^ce si§ do gory i w dot, w lewo w 
prawo koryguj^ drog§ strumienia swietlnego 



DMC-LZ2 

Panasonic Oxyride (AA), ktorych pojem- 
nosc wystarcza na wykonanie 215 zdj$c 
(1,3 razy wi^cej od obecnie dost$pnych 
baterii alkalicznych Panasonic). 

Aparaty LZ2 (CCD 5 min pikseli) oraz LZ1 
(CCD 4 min pikseli) i LSI maj3 wbu- 
dowan^ pami§c stat3 o pojemnosci 
okoto 14 MB, z mozliwosci^ kopio- 
wania zdj§c na kart§ SD lub od- 
wrotnie. Zdj^cia mozna w dowol- 
nej chwili obejrzec na 2-calowym 
ekranie LCD, nawet przy silnym 
oswietleniu stonecznym. Zoom 
optyczny 6-krotny to jeszcze jed- 
na atrakcyjna funkcja tych apara- 
tow, przydatna szczegolnie pod- 
czas wyjazdowwakacyjnych. Zasi- 
lanie 2 bateriami Oxyride (AA), 
umozliwia wykonanie 215 (LZ1) lub 
235 (LZ2) zdj^c. 

Aparat FZ5 to nast^pca modelu 
FZ3, daj^cy zdj^cia o wyzszej roz- 
dzielczosci niz poprzednik (CCD 
5 min pikseli). Ma obiektyw LE1- 
CADC VARIO-ELMARI FZ5 z 12- 
krotnym optycznym zoomem (od- 



Konstrukcja optycznego stabilizatora obrazu i schemat przetwarzania sygnatow 


Mega O.I.S. wtqczony 

powiadato 36 , 432 mm w apara- 
cie matoobrazkowym), kolorowy 
wizjer 0,33" EVF (114 000 pikseli) 
i 1 ,8-calowy ekran LCD (1 30 tys pi- 
kseli). Do zdj§c mozna dograc ko- 
mentarz. 

Wszystkimi aparatami mozna rea- 
lizowac filmy w formacie Quick Ti- 
me motion i zapisywac je w pami§- 
ci SD. ■ 

Jerzy Justat 
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OCENY UZYTKOWNIKOW 


■Bn CS 700 — WIE^CEJ 

nSil^SwiEZA 


I mikiDwiezc 

zmieniaczem n< 

5 ptyt, lecz takze 
wspotpracujqcy 
z niq miniaturowy 
odtwarzacz mp3/WMA. 

W ieza hi-fi Thomson 
CS700 klasy mikro, 
ktor^ redakcja otrzyma- 
ta do oceny, charakte- 
ryzuje si§ interesujqcy- 
mi walorami uzytko- 
wymi. Nowosci^ jest dot^czany mi- 
niaturowy odtwarzacz mp3 ze stu 
chawkami i wtasnym zasilaniem, 
na ktory bez posrednictwa kompu- 
tera mozna nagrywac wprost 
z wiezy oraz czytnik plikow mu- 
zycznych z pami^ci SD i MMC. 

Ponadto jest odtwarzacz ze 
zmieniaczem na 5 ptyt. Tuner 
ma trzy zakresy z funkcjami RDS 
na falach ultrakrotkich. 

Funkcje uzytkowe 

Odtwarzacz mp3 Lyra 

Jest to "samodzielne" miniaturowe urz$- 
dzenie ze stuchawkami, zasilane jednq 
bateri^ rozmiaru R03. W interesuj^cy spo- 
sob rozwiqzano potqczenie odtwarzacza 
mp3 z jednostk^ centraln^. W odtwarza- 
czu jest sktadany wtyk USB, ktory wktada 
si§ do gniazda znajduj^cego s\q w gornej 
cz^sci obudowy. Odtwarzacz nie pobiera 
plikow muzycznych z komputera. Pliki s 3 
tworzone w mikrowiezy z sygnatow z tune- 
ra, odtwarzacza CD lub wejscia AUX. Zapis 
odbywa si§ tak, jak w tradycyjnym magne- 
tofonie, naciska si§ przycisk REC, ktory 
uruchamia odtwarzanie muzyki np. z CD 
i rozpoczyna si§ tworzenie pliku zapisywa- 
nego w pami^ci flash (128 MB) odtwarzacza 
mp3. Przy zapisie z tunera w nazwie pliku 
jest podawany zakres i cz^stotliwosc stacji 
radiowej np. FM107,5. Natomiast przy kopio- 
waniu muzyki z odtwarzacza CD jest kopio- 
wany tytut utworu i wykonawca (jezeli jest 
CD text). Pliki znajdujqce si§ w pami^ci od- 
twarzacza Lyra mozna odtwarzac za po- 
srednictwem wiezy. 

Regulacje brzmienia dzwi^ku S 3 takie, jak 
w centralnej jednostce. Pozostate funkcje 


uzytkowe sq podobne, jak w innych odtwa- 
rzaczach mp3. 

Czytnik pami^ci SD i MMC 
Mikrowieza odczytuje pliki w standardzie 
mp3 i WMAz pami^ci SD albo MMC. Pliki 
muzyczne mozna kopiowac do pami§ci tyl- 
ko z komputera. Szczelina pami§ci znajdu- 
je si$ na ptycie czotowej obok wyswietlacza. 
Podobnie jakw odtwarzaczu CD, mozna od- 
stuchiwac poczqtki utworow, powtarzac i od- 
twarzac w kolejnosci losowej, a ponadto 
kasowac pliki muzyczne. 

Odtwarzacz CD 

Odtwarzacz CD wspotpracuje ze zmienia- 
czem na 5 ptyt zbudowanym w systemie 
Neo 5. Magazynek zmieniacza zajmuje ma- 



to miejsca, a ptyty mozna wymieniac takze 
przy odtwarzaniu ptyty. Programuje si$ ko- 
lejnosc odtwarzania ptyt. 

Nap$d CD odczytuje podstawowe rodzaje 
ptyt, to znaczy CD Audio, CD-R i CD-RW 
takze z plikami mp3 i WMA. Pami$c progra- 
mowania kolejnosci odtwarzania utworow 
obejmuje 32 sciezki. 

Tuner 

Cyfrowy tuner z syntezq cz^stotliwosci ma 
3 zakresy i funkcje RDS na falach ultrakrot- 
kich. Strojenie jest r^czne i automatyczne, 
a zapami^tac mozna dane 32 stacji UKF. 
RDS umozliwia wyswietlanie cz^stotliwo- 
sci i nazwy odbieranej stacji, rodzaju nada- 
wanego programu, radiotekstu i czasu. Wy- 
szukiwanie stacji nadajqcych wybrane przez 
uzytkownika rodzaje audycji takze zostato 


DANE TECHNICZNE 

Moc muzyczna: 

2x80 W 

Gtosniki: 

bass-reflex, 
nisko-sredniotonowe 
srednica 130 mm 

Wymiary (wys.xszer.xgt§b.): 

Jednostka gtowna: 

260 x 200 x 300 mm 

Gtosniki: 

290x200x210 mm 

Odtwarzacz mp3: 

20x49 x70 mm 

Masa: 

t^cznie 10,6 kg 


przewidziane. Jezeli sygnat odbieranej sta- 
cji jest staby albo zaktocony, mozna przet^- 
czyc na odbior monofoniczny. 

Regulacja brzmienia 
Barw§ dzwi^ku stuchanej audycji ksztattu- 
je si§ wzmacniajqc basy, wt^czaj^c jedn$ 
z charakterystyk, np. Jazz, Rock, Classic, 
wzgl^dnie ustawiajqc wedtug upodobania 
zawartosc niskich i wysokich tonow. Zwolen- 
nicy naturalnego brzmienia mog^ wybrac 
ptask^ charakterystyk^ odtwarzania. 

Inne funkcje 

Uzupetniaj^ce funkcje mikrowiezy to timer, 
za pomoc^ ktorego programuje si§, tak jak 
w magnetowidzie, nagranie w nastawionym 
czasie z wybranego zrodta oraz sleep-ti- 
mer automatycznie wyt^czajqcy urzqdzenie 
po nastawionym czasie, regulowanym w za- 
kresie5,120 minut. 

Dotqczanie zewn^trznych urzqdzeh umoz- 
liwiaj^ gniazda wejsciowe typu cinch. 


Wrazenia uzytkownika 

Pierwsze i przyjemne wrazenie to 
wygl^d wiezy. Nowoczesny, ale 
bez ekstrawagancji. 

Jest to wieza kategorii "mikro", 
a wi§c i jednostka centralna 
i gtosniki majq niewielkie wy- 
miary. Montaz ogranicza si§ 
do przyt^czenia gtosnikow, 
^ , anten UKF i ramowej dla za- 
| kresow AM (nalez^cej do wy- 
: : _ posazenia) oraz przewodu sie- 
ciowego. 

Obstuga urz^dzenia nie jest 
skomplikowana, ale z uwagi na 
nietypowe funkcje wymaga zapozna- 
nia si§ z instrukcjq. Instrukcja obstugi 
jest niestety dosyc lakoniczna. 

Dost^pna sita gtosu urz^dzenia z nadwyz- 
k$ wystarcza do potrzeb "domowych". 
Brzmienia muzyki zwi^zane z poszczegol- 
nymi charakterystykami S 3 wyraznie roz- 
roznialne, ale we wszystkich ustawieniach 
daje si<? zauwazyc niedostatek wysokich 
tonow. Za to nie brakuje nizszych tonow, 
a po wtqczeniu "podbicia" (Bass -Boost) jest 
ich nawet nadmiar. 

Tuner ma dobr^ czutosc, ale zastrzezenia 
budzi doktadnosc automatycznego dostra- 
jania na falach dtugich. 

Odtwarzacz mp3 Lyra wraz ze stuchawka- 
mi, zapewnia wystarczaj^ jakosc brzmie- 
nia dzwi^ku i sit§ gtosu. Urz^dzenie bfdzie 
dobrze przyj^te przez tych, ktorzy lubiq, 
aby wsz^dzie mogta im towarzyszyc muzy- 
ka. Tacy uzytkownicy ceni^ sobie odtwa- 
rzacze 0 dobrych parametrach i matych wy- 
miarach, adodatkowo maj^ mozliwoscstu- 
chania plikow mp3 z audycji radiowych. Ce- 
na 1299zt. ■ 

Janusz Justat 
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Zt^CZA DLA ANALOGOWYCH 
SYGNAtOW WIZYJNYCH < 2) 


MiniD-Sub 

Jednym z najnowszych zt^cz montowa- 
nych w telewizorach jest miniD-Sub do prze- 
sytania sygnatu VGA, umozliwiajqcego prze- 
sytanie obrazu z komputera do telewizora. 
VGA ( Video Graphic Adapter) jest standar- 
dem kart graficznych opracowanym przez 
firm$ IBM do komputerow osobistych 
w 1 987 r. Karta VGA mogta wyswietlac 1 6 
kolorow przy rozdzielczosci obrazu 640x480 
lub 256 kolorow przy rozdzielczosci 320x200 
(w obu przypadkach z palety 262 1 44 kolo- 
row). Standard VGA ze wzgl^du na mat^ 
liczbp wyswietlanych kolorow, zostat zast$- 
piony standardem SVGA opracowanym 
przez organizacj^ VESA (Video Electronics 
Standard Association). Unowoczesniony 
standard kart graficznych obstuguje kilka 
dodatkowych rozdzielczosci obrazu: 
800x600, 1024x768, 1280x1024 oraz 
1600x1200 (do wyswietlania tak duzych 
rozdzielczosci niezb$dnyjesttakze odpowie- 
dni monitor). Karty SVGAdysponuj^ paletq 
16 777 216 kolorow ( 24-bitowy kolor). Te- 
lewizor CRT moze odbierac tylko sygnaty 
komputerowe o rozdzielczosci 800x600. 
Dostarczany jest sygnat R, G, B i sygnaty 
synchronizacji bezposrednio do matrycy ki- 
neskopu.Wi^ksze maj 3 ekrany LCD i pla- 
zmowe nawet WXGA. 




HD15 

VESA DDC 

VGA 

1 

Red 

Red wy 

2 

Green / Mono 

Green wy 

3 

Blue 

Blue wy 

4 

Reserved 

ID2 

5 

masa 

masa 

6 

Red masa 

Red return 

7 

Green 

/Mono masa 

Green return 

8 

Blue masa 

Blue return 

9 

+5V DC 


10 

Sync masa 

Sync return 

11 

ID Bit 0 

IDO 

12 

DCC Serial Data 

ID1 

13 

Horizontal or 
Composite Sync 

H-Sync 

14 

Vertical Sync 

Vertical Sync 

15 

DCC Serial Clock 

zarezerwowane 


Ztqcze uniwersalne Scarf 

Zt^cze Scart (Syndicat des Constructeurs 
dAppareils Radiorecepteurs et Televiseurs) 
znane pod nazwami Euro lub Peritel jest 
najbardziej popularnym zt^czem analogo- 
wym. Stuzy do dwukierunkowego przesyta- 
nia sygnatow audio i catkowitego sygnatu wi- 
zyjnego matej cz^stotliwosci, jak rowniez 
do jednokierunkowego przesytania sygna- 
tow R, G, B lub S-Video oraz sygnatow ste- 
ruj^cych umozliwiaj^cych poprzez telewi- 
zorsterowanie magnetowidem i odwrotnie. 
Kohcowkami 1 , 3 i 2, 6 S 3 przesytane ste- 
reofoniczne sygnaty fonii m.cz. kanatu lewe- 
go i prawego. W urz^dzeniach monofonicz- 
nych S 3 uzywane kohcowki kanatu lewego 
3 i 6 . 



Scart 

1 

Audio wy R 

2 

Audio we R 

3 

Audio wy L 

4 

Audio masa 

5 

R, G, B Blue masa 

6 

Audio we L 

7 

R, G, B Blue 

8 

Switch 

9 

R, G, B green masa 

10 

Zegar wy 

11 

R, G, B green 

12 

Data Line wy 

13 

R, G, B red masa 

14 

Data masa 

15 

R, G, B red 
/chrom S Video 

16 

R, G, B switch 

17 

Video wy masa 

18 

Video we masa 

19 

Video wy 

20 

Video we/lumin 
SVideo 

21 

Masa 




- Sygnaty AV (wersja podstawowa) 


Do przesytania catkowitego sygnatu wizyj- 
nego stuz % kohcowki 19 (we) i 20 (wy). 
Sygnat S-Video jest doprowadzany wejs- 
ciem 15 (chrominancja) i wejsciem 20 (lu- 
minancja). 

Najlepszy sygnat- R, G, B jest dostarczany 
wejsciami 7(B), 11(G), 15(R). 

Zazwyczaj w telewizorze sq2,3a nawet 4 
gniazda Scart, co umozliwia odbior wszyst- 
kich sygnatow wizyjnych. 

W gniazdach Scart w telewizorach mog^ 
bye rozne kombinaeje sygnatow, przewaz- 
nie jest AV we/wy (catkowity sygnat wizyjny 
i audio) i R,G,B we, drugi wariant AV we/wy, 
S-Video we i trzeci AV we/wy, S-Video we 
i R, G, B we. 


Te mozliwosci sprawiaj^, ze trzeba dokta- 
dnie przeczytac instrukcje obstugi wspot- 
pracuj^cych urz^dzeh, aby sprawdzic ja- 
kie s^ tarn sygnaty. 

Istotna jest tez konfiguraeja potqczeh w ka- 
blu Scart. Kable typu Scart S 3 sprzedawa- 
ne w dwoch wersjach. W wersji podstawo- 
wej (9 koncowek wykorzystywanych), S 3 
przesytane tylko sygnaty audio we/wy i cat- 
kowity sygnat wizyjny we/wy (tablica). Za- 




Rys. 2. Schemat potqczen w kablu Scart 


zwyczaj moznataki kabel rozpoznac, ponie- 
waz wtyki nie maj 3 wszystkich koncowek, 
chociaz zdarzaj 3 si^ takze kable ze wszyst- 
kimi kohcowkami. W wersji petnej pot 3 cze- 
nia umozliwiaj 3 przesytanie wszystkich sy- 
gnatow. 

Jezeli chciatoby si^ wykonac wtasny kabel 
Scart, to nalezy pami^tac, ze pot 3 czenia 
sygnatu wideo CVBS i audio S 3 realizowa- 
ne krzyzowo, wejscie jest t 3 czone z wyj- 
sciem (rys. 2 ). ■ 

Jerzy Justat 
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